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Z kraju i zagranicy 




PRZENOSNE MAGNETOFONY „HI— FI" 

BTytyjska firma Ferrograph 
wypuscila dwa nowe modele 
przenosnych magnetofonow wy- 
sokiej jakosei. Kazdy z nich ma 
dwie szybkoici, jeden pirzela.cz- 
nik , r nagrywanic — odtwarza- 
niie — przewijanie — atop", 
osobne pokretla do podnoszenia 
niskich i wysokich tomow oraz 
wyjscie na zewnetrany glosnik. 
Niezaleznie od tego kazdy z modeli posiada wbudowany 
gloinik eliptyczny. 

DYSTRYBUCJA RADIO WA W USA 

Trzeba stwierdzic, ze w amerykariskich salonach radio- 
telewizyjnych mozna rzeczywi'scie nabyc wszystko, co 
tylko produkuije przemys* tej branzy. Ambicja. (i warun- 
kiem powodzenia) jest bowiom dla przedsiebiorstwa han- 
dlowego posiadanie jak najipelniejszogo asortymentu do 
zademonstrowania. klientowi. Ogromna. role, w przyciggnie.- 
ciu -nalbywcy odgrywa oczywiscie reklama, ale ona sama 
nie moze klienta utrzymac i reklamowe superlatywy mu- 
sza. znajdowac pokrycie w rzeczywistym asortymencie, 
wykwalilikowanej obsludze, gwarancjach L ratach oraz 
odpowiednim urzadzeniu i wyposazeniu placowck handlo- 
wych. Klient — jak wiadomo — lubi mice swoj' staly 
punkt zaopatrzenia i porad, do ktorego odnosiiby sie, z pel- 
nym zaufaniem; przedsiebiorca stara sie. wi^c tak go 
obsluzyc, aby nie odczuwal on potrzeby udania sie. do 
konkurenta. Na zdjeciach: nowootwarty salon radio-tele- 
wizyjny w malym miescie Wichita i(stan 'Kansas), jedna 
z placdwek duzego przedsiebiorstwa Jenkins Music 
Company. 



.PRZENOSNE" TELEWIZORY 




Wspolczesny Amerykanin nie potrafi ©bywac sie. ani 
chwili bez telewizji. Dlatego tez najwiejksze powodzenie 
na rynku amerykanskim maja. obeonie mniejsze, przenosne 
modele z ekranami 30 — 40 cm, iktore mozina postarwic 
w sypiailini, w kuchni, a nawet zabrac w podroz autem czy 
sfcatkiem. Oto zdjecda trzech takich „przenosnych" (u nas 
stawia sie. takie w najreprezentacyjnicjszym pakoju) te- 
le wizar 6 w. Pierwszy z lewej to „Du Mont" z eknanem 
35 cm; posiada on wzmacniacz w. cz. w ukladzie kasko- 
dy, 3 stopnde wzmocnienia p.cz. i wazy nieoale 15 kg. 
Srodkowy jest firmy „Trav-Ler" i posiada ekran 42 cm. 
Z prawej strony telewizor ,.Magnavox" o ekranie 42 cm, 
ktory ma rowmiez ikaskodowy wzmacniacz w. cz. i za- 
opatrzony jest w rozne uklady przcciwzakloceniowe i sta- 
bilizacyjne; mimo ,to wazy niecale 16 kg (z wbudowanym 
glosnikiem eliptycznym 10 X 15 cm). 

NOWA EKSPOZYTURA SYLVANII 

Znana firma iSylvania Electric Products otworzyla w Los 
Angeles swoje przedstawicieLstwo dla obslugi Kalifornii 
i pobliskich 6>tan6w. Miescie sie tarn foeda biura sprze- 
dazy i czesciowo wytwornie lamp odbiorczych i kinesko- 
pow, lamp blyskowych i jarzeniowych oraz czesci radio- 
wych. Na zdjeciu jednopietrowy budynek przedstawiciel- 
stwa zajmu. .cy powierzebnie. 87 000 stop kwadratowych. 




ODBIORNIK BEZ LAMP 

Wielu radioamatorow pracuje nad wykonaniem wysoko- 
czuiych aparatow radiowych, zamierzajac odbierac da- 
lekie i slatoe stacje radiowe. W zwia.zku z tym musza. 
oni rozwia.zywac skompMkowane zagadnienia. Drugim, nie 
mniej interesuja.Gym i pocia.gajacym kierunkiem jest bu- 
dowa tzw. odibiorntkow kieszonkowych. Rzeczywiscie, ktoz 
nie chcialby wzia.fi ze soba. w podroz, na wycieczke za 
miasto lab do aizdrowiska miniaturowego radia wielkosei 
papierosnicy. Istnieje juz szereg takich konstrukcji z wy- 
korzyistaniem subminiaturowych lamp radiowych. Jednak 
nie wszystkie te od'biorni'ki sa w pelnym ftego siowa zna- 
czeniu — ,,kieszonkowe". Jedne z nich wymagaja. osobnego 
pokaznego zrodla zasilania, inne zno'w, zawieraja.ce wbu- 
dowana. baterie, pozwala j a, tylko na krotkotrwalq prace. 
Dopiero ostatnie osaa.gniecia radiotechniki pomogly w roz- 
wia.zani'U tych problemow. 

Niedawno jedna z amerykahskieh firm wyprodukowala 
serie kieszonkowych odbiornikdw na tranzystorach. Od- 
biomi'k ten pozwala na odbior stacji w zakresie srednio- 
falowym i zawiera cztery tranzystory S jedna. diode kry- 
staliczna.; posiada rowniez wbudowana. antene ferrytowa.. 
Ukiad odbiornika cdpowiada mniej wieeej ukladowi pro- 
stej superhetercdyny lampowej. 

Bardzo male rozmiary tego bezlampowego odbiornika 
osiagnLeto nie tylko dzieki wykorzystaniu tranzystorow 
i diod krystalicznych, nie wymagajacych zarzenia i pod- 
stawok lampowych, ale takze dlategq, ze zastosowane s.a. 
cale drukowane fragmenty ukladu oraz miniaturowe ele- 
menty: opcrr.iki, kondensatory itd. W odbiornik wmon- 
towany jest miniaturowy glosnik, a przewidziano takze 
moznosc wlaczenia stfuchawek. 

Odibiornik zasLlany jest z suchej baterii o napieciu 
22,5 V, ktora starcza na dlugi ezas. Odibiornik wykonany 
jest estetycznie, a wszystkie urzadzenia umieszczone sa. 
w ochronie z masy plastycznej. Ogolny ciezar odbiornika 
wynosi okolo 300 g. 



„ZRADIOFONIZOWANY" STOLIK 

Znany belgijski kemcern A.C.E.C. 
abok wielu luksiusowych modeli od- 
biornikow i telewiizorow produkuje 
„<zraidiafonLzowane stoliki". W stolik 
t'akd (patez zdjeeie) wbudewany jest 
wyGokiej klasy klawiszowy odbiar- 
miik radiofoniczny, maignetofon, adap- 
ter, wzmaoniacz i dwa glosniki. Skala 
odbiornika widoczna jast przez szkla- 
ny blat stolu, a wszystkie galki iatwo 
dostepne dla siedza.cego. Do adaptera 
i magnetofonu dostac sie mozna po 
odsunieeiu srodkowej cze.sci nizsaego 
blatu. Trzeba przyznad, ze rozwia^zanie 
jeeit iinteresuja.ee i choc stolik prze- 
znaczciny jest raczej dla odbiorcow 
posiadaja.cych odpowiechiie warunki 
mieszkaniowe (najlepiej chyba /nadaje 
siQ do visltawienia w hallu eleganckiej 
willi), to jednaik konstrukitorom nie 
mozna odimowic inwancji. A gdyby 
tak u nas cos rownie uniwersalnego ale dosfosawanego do 
n a s z y c h warunkow mieszkaniowych... 

SYSTEM ANTENOWY STACJI TELEWIZYJNEJ W MONTE CARLO 

Kilka miesiecy temu zainstalowano w Monte Carlo na 
stale system antenowy na wysoko§ci okolo 1 100 m <Mont 
Agel). Antena ta posiada taka. charakteryst'yks kierunkowa., 
ze stacja mimo malej mocy <3 kW) pokrywa swym za- 
siejgiem cale Lazurowe Wyibrzeze od Monte Carlo az do 
Marsylid. Pomiary wykoname w Marsylid (odleglosfi 180 km) 
wykazaly natezenie pola rzedu kiilkuset mikrowoltow ma 
metr. 

STAN TELEWIZJI W EUROPIE ZACHODNIEJ 

Wedlog danych UER (Europejska Unia Radiofoniczna — 
panstwa demokracji ludowej i ZSRR nie naleza. do tej 
Unii) w Zachodniej Europie czynnych jest w tej chwili 
114 stacji telewizyjnych. Najwieksza ilosc stacji praouje 
•w 'Niemieckiej Republice Federalnej (31); nastepnie we 
Wloszech (29), Anglii (17) i , Francji (14). Wszystkie 
stacje, oprdcz stacji .panstw skandynawekich, pola.czone 
sa. siecia. laczy, umozliwiajqc^ wymiane programow. 

s 

NOWE SYSTEMY LACZNOSCI RADIOWEJ 

Nowy system radiokomunikacji w zakresie bardzo wiel- 
kich czestotldwosci zapocza.tkowanio w slad za USA takze i 
w Anglii. System ten, wykorzystuja.c zjawisko rozprosze- 
nia £al w jonosferze (VHF scatter communication) pozwala 
w zakresie 35 — 55 MHz na nieprzerwana. Ja,cznosc <j. oko- 
lo 2000 km. Charakterysty.czne jest, ze na la.cznosc tego 
typu nie ma wplywu pora roku i dnia, jak rowniez burze 
magnetyczne, co ma szczegolne znaczenie dla linii l^cz- 
nosci przechotdzaciej przez etrefe polama.. Zasadnicza. <rol% 
w tej lacznosci odgrywaja. zmiany jonizacji warstwy le- 
zqcej na wysokosci 80 — 110 km. WysokoSc ta odpowiada 
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warstwie E, kt6ra 00101311116 jest 'jonizowana (promienio- 
waniem slonecznyim. Natomiast wed tug pirzypuszczen war- 
si wa, ktora daje efekt rozproszenia, jonizowana jest wply- 
wem mieteorytow. Zakres czestotliwosci 35 — 55 MHz oka- 
zal sie. najodpowiedniejszy do tego celu, poniewaz sygnary 
o czestotliwosci powyzej 60 MHz sa. jnz bardzo sti-uonaane, 
natomiast sygnaly ponizej 30 MHz rozchodza. sie. nor- 
malna. droga. odbic w jonosferze, co moze powodowa6 po- 
wazne interferencje od innych sluzib. Urzadzenia o mocy 
20 kW zainstalowano dla l^cznosei pomiedzy Anglia. a Mal- 
ta, z ewentualna, rozibudowa. na Srodkowy Wschdd. Nie- 
stety, ten arodzaj rozchodzenia sie. fal moze bye zastoso- 
wany tylko dla lacznosei telegraficznej (dalekopisy) oraz 
dla telei'onii o gorszej jakosei. ' Obecnie ezynione sa. proby 
wykorzystania zjawiska rozproszenia w troposferze (tro- 
pospheric scattering) dla przesytania telewizji (szerokosc 
kanalu kilka MHz) — wskutek zjawiska zmian wspol- 
ezynnika zalamania powietrza. Metoda ta pozwala na 
przesylanie telewizji do (ponad 500 km przy zastoso- 
waniu duzych mocy i czestotliwosci do 3 000 kHz. System 
ten znajduje sie na razie w rozpracowaniu. 



RADIOFONIA W POLSCE 

Poiska radiofonia otrzymuje szereg nowych nadajnikow 
do eksploatacji. W ramach inwestyeji Centralnego Za- 
rzajdu Radiostaoji Qconczy sie. obecnie monitaz trzeciego 
nadajnika krotkofalowego o mocy 100 kW w centrum 
krdtkofalowym pracujacym dla programu zagranicznego. 
W Krakowie instaluje sie. dwa nadajniki 30 kW przezna- 
czone do pracy rdwnolegiej. W ten sposoto moc radio- 
staoji krakowskiej wzrosnie z 10 kW na 00 kW. 

Podobne nadajniki instalowane sa. rowniez w Katowi- 
«ach, igdzie moc radiostacji powiekszy sie z 30 do 60 kW. 

R6wnoczesme „Mostostal" montuje nowoczesny maszt 
polfalowy konstrukeji NED. L^cznie z ta. inwestyeja. za- 
instaluje sie. w biezqeym roku 3 kW nadajnik UKF z mo- 
dulaco'% czestotliwosci. "Antena dla tego nadajnika zamon- 
towana bedzie ma 6zczycie <budowanego masztu. 

Te nowoczesne radiostacje zostana oddane do uzytku 
w pocz^tkach biezaeego roku. 

W Qpolu uruchomiono niedawno nadajnik sredniofalowy 
1 kW, zasiejj ktdreigo dochodzi do 20 km; rdwnoczesnie 
instaluje sie. nadajnik ultrakrotkofalowy FM o mocy 
3 kW, ktory zapewni dobry odbior na terenie caiego wo- 
jewodztwa. 

Uruehomienie dwu dodatkowych nadajnikdw UKF za- 
pocza.tkuje rozbudowe. sieci stacji na tym zabresie w Pol- 
sce. Jak wiadomo, przemysl krajowy rozpocznie niedlugo 
produkeje. odbiornikow z zakresem UKF. W najfolizszyeh 
latach przemysl krajowy wyprodukowac ma ponad 
400 tys. odbiorndlkow z tym zakresem. Oczywiscae, nie 
rozwia.ze to sprawy odbioru dla posiadaczy odbiornikow 
bez zakresu UKF. Dlatego w tej dziedzinie szczegolnie 
radioamatorzy i spoldzielnie foeda. rniialy pole do rozwi- 
ni^cia swych mozliwosci iprodukcyjnych. 



SPARALIZOWANY SERVVISOWIEC 



Sparalizowainy cze.5cio- 
wo od 15 lat John Brick 
z Cincinatd utrzymuje sie. 
z naiprawy odbiornikow i 
telewiizoxow. Posiada on 
wlasny zastaw przyrza- 
dow pomiarowych i po- 
mocniczych, a odbiorniki i 
cze^ci do tiaprawy do- 
starczaj% mu miejscowe 
firmy serwisowe. 




PRZYRZAD DO BADANIA LAMP „TESLA" 

Czechosiowaeki koncern TESLA znany jest m.in. z pro- 
dukqj'i doskonaiych przyrzadow pomiarowych i jpomocni- 
czych. Produkuje on m.in. uniwersalny przyrza.d do toa- 
dania lamp (na zdjeciu) stanowi^cy cze;s<S serii ,,,serwiso- 




wej", skladajajcej sd^ z signalgeneratora, generatora aku- 
stycznego, woltomierza Qampowego itd. Wszysitkae przy- 
rz^dy itej serii imaj^ identyczne, zamykane pokrywa. obu- 
dowy. Zaleta tego przyrz^du sa. jego stiosunkowo niewiel- 
kie wymiary. 

rozwOj lacznosci radiotelefonicznej w POLSCE 

Ostatnio uruchomiono bezpo§rednie polaczenie radiote- 
lefoniczne pomiejdzy Warszaw^ i Nowym Jorkiem oraz 
Warszawa. i Bcruksela.. W obu pffizypadkach \xm%4z&nm ,pra- 
cuja. systemem modulacji jednowste.gowej (single side- 
band). W ten sposob posiadamy juz 4 ibezpoirednie po- 
Iqczenia radiotelefoniczne; do tej pory czynne Ibyly polq- 
caenia Warszawa — Pekin i Warszawa — Bombaj. 

TRANSMISYJNE WOZY XELEWIZYJNE W WARSZAWIE 

Do Warszawskiego OSrodka Telewizyjnego dostarczono 
ostaitnio dwa wozy transmisyjne: jeden 1-my angielskiej 
,rPye" oraz drugi produkeg'i radziedkieg, jako kontynuacja 
dostaw dla Warszawsikiego Osrodka Telewizyjnego w Pa- 
lacu Kultury i Nauki. 

Wg Telecommunication, Wireles World, RTJ i in. — 
T. Durka, M. Flisak, W. Nietyksza 



Zagadnienie wiernosci reprodukcji dzwi^kowej (cz. II) 



I DEALEM techniki byloby stworzenie takich warun- 
I kdw akustycznych w miejscu sluchania audycji, aiby 
sluchacz odbieral wrazenie sluchowe idientyczne do tego, 
jakie odbiera w miejscu, w ktorym powstaje obraz dzwi§- 
kowy bezposrednio. 

Jezeli np, siedzimy w sali (koncertowej sluchajac kon- 
certu, wc-wczas do uszu naszych dochodza. dzwieki z pew- 
nym okreslonym natezeniem z r6znych miejse estrady, 
lecz nie tylko dzwieki bezpo&rednie. 

Do naszych uszu docieraja rowniez dzwicjki odbite od 
scian sali, tzw. dzwieki przestrzerme. W rezultacie od- 
bieramy obraz dzwiekow ibardzo skomplikowany, ktory 
„infanmuje" nas o tyim, nawet (jezeli zaimkniemy oczy, 
ze siedzimy w dnzej sali koncertowej, ze onkiestra odda- 
lona jest od nas o kilkanascie metr6w, ze wykonawcy sa. 
rozmieszczenl na calej estradzie, ze zespdt pierwszych 
sforzypiec znajduje sie. po lewej stronie estrady, natomiast 
fortepian znajduje sie. po prawej stronie estrady itd. 

Te wszystkie „informacje" sluchowe otrzymujemy w du- 
zej mierze dlatego, ze sluchaimy za pomoca. dwojga uszu, 
czyli, ze odbierany obraz dzwiekowy jest „stereofoniczny". 

Gdyibysmy chcieli identyczne wrazenie uzyskac za po- 
moca. urzadzenia elektroakustycznego zainstalowanego .w 
pokoju, wowczas urzadzenie to powinno wytworzyc w sa.- 
siedztwie naszej glowy ten sam przestrzenny rozklad 
cisnienia akustycznego, jaki istnieje w okreslonyim miejscu 
sali koncertowej. Wowczas zludzenie rzeczywistasci bylcby 
zupelne. Jednak w obecnym stanie rozwoju technilki 
elektro-akustycznej jest,, to niemozliwe. Pewne zblizenie 
do warunkdw idealnych uzyskuje sie. za pomoca. odbioru 
stereofonicznego poslugujajcego sie, kilikoma gloSnikami, 
rozmieszczonymi odpowiodnio w pokoju i zasilanyimi z od- 
dzielnych mikrofonow ustawionych w roznych miejscach 
sali koncertowej. 

Jednak nawet przy skomplikowanej technice stereofo- 
nicznego odbioru nie uzyskuje sie. calkowicie wiemej ko- 
pii rozkladu przestrzemnego ciSnienia akustycznego w po- 
kojiu, ze wzgle.du na „wlasna." akustyke. pokoju, w kt6- 
rym umieszczone sa. giosniki. 

"Warunki akustyczne pomieszczenia, w ktorym slucha- 
my reptodukowanej przez giosniki audycji, na sw6j spo- 
s6b „znieksztalcaja" obraz dzwiekowy. Zatem, to co od- 
bieramy nawet za pomoca. idealnego urzadzenia stereofo- 
nicznego daleko odbioga od rzeczywistosci. 

Jeszcze gorzej przedstawia sie. sprawa przy jednoglos- 
nikowym odbiorze audycji. Tym syistemem migdy nie mo- 
zemy uzyskac rzeczywistego obrazu dzwiekowego, talkiego 
jaki uzyskuje sluchacz sluchajqc audycji na zywo. Czy 
jednak mozna powiedziefi, ze obraz dzwiekowy uzyskany 
za pomoca. jednoglosnikowej a'paratury nie jest wierny? 
Zdaje sie., ze nie. Mimo deformacji akustycznej wynika- 
ja.cej z .„jednopunktowego" odbioru i swoistej a'kustyki 
pomieszczenia, w ktorym glosnik o'est umieszczony, uzyska6 
mozemy peine zadowolenie artystyczne i caJkowite wra- 
zenie naturalnoSci odbieranego obrazu dzwiekowego. 

Aby te. sytuacje. naswietlid jeszcze wyrazniej, wy- 
obrazmy sobie, ze nasz potkoj, w ktorym siuchamy audycji 
z odbiomika xadiowego, przylega bezposrednio do sali kon- 
certowej, w ktorej odbywa sie. koncert. Zamiast odbior- 
nika radiowego, ktory normalnie stoi przy icianie, znaj- 
duje sie. otwor w 5cianie o wielkosci inaszego odbiornika. 



Poprzez ten otwor wlewafja sie. dzwieki z sali koncer- 
towej do potkoju. Siedzimy przed tym otworem i slucha- 
my koncertu. Mozemy jeszcze dodatkowo zalozy6, ze 
otwor w scianie oest tak umieszczony, ze widzimy przez 
niego cala. estrade.. Oczywiscie, ze slucha'ja.c w tych wa- 
runkach koncertu, siedz^c wygodnie w przytulnym po- 
koju — mieliibyisimy pelna. ©atysfakeje. artystyczna. i wra- 
zenie calkowitej natuiralnosci brzmienia orkiestry, chociaz 
obraz dzwiQkowy, odibierany w tej' sytuacji, roznilby sie. 
znacznie od tego obrazu dzwiekowego, jaki odbiera slu- 
chacz bezposrednio na sali koncertowej. 

Sprawa przedstawia sie. podobnie jak z obrazem ki- 
nowym. Siedzac w kinie i patrza.c na maly stosunkowo 
ekran jeste^my w sytuacji wiidza, ktory patrzy na ^wiat 
przez male okienko wybite w scianie. Jednak mimo tej 
ograniczonosci obrazu, mimo ze Obraz jest plaski, moze 
dawa6 zludzenie zupelnej naturainosci i bye przyczyna. 
airtystycznych emocji. 

Oczywiscie, aby obraz nam sie. podobal i robil wrazenie 
naturalnego, muszq bye spelnione pewne warunki, a mia- 
nowicie: obraz mus-i bye dostatecznie ostry, dos>tatecznie 
kontrastowy, dostatecznie barwny i dostatecznie jaskra- 
wy, przedstawiony we wla^ciwym ujcciu perspektywicz- 
nym. Taki obraz kinowy, majprzyjemniejszy dla oka, 
mocno odbiega od obrazu natuirailnego, nie jest bowiom tak 
ostry jak w naturze, jest bardziej kontrastowy i bar- 
dziej barwny od naturalnego. 

Zdjccia oobione przy naturalnym rozproszonym ^wietle 
diziienniyin na fotografii plasldej zbyt monotonne, brak 
im plastycznoski. 

Obraz rzeczywisty jest r6wniez malo ibaTwny, zbyt 
vszary. W reziultacie, chcajC otrzymac mozliwie „natural- 
ny" obraz na ekranie, musimy go celowo „znieksztalci6" 
w stosunku do obrazu, jaki spotykamy w naturze. Pewna. 
analogia istnieje rowniez w stosunku do obrazu dzwie- 
kowego, jaki odbieramy siedzac w pokoju przed glosni- 
kiem. Odbierany obraz dzwiekowy nie Ikoniecznie musi 
edpowiadae rzeczywistemu obrazowi dzwiejkowemu, aby 
robil wrazenie jak najbardziej naturalne. Mozna postawi6 
pytanie, jakde powinny by6 cechy charakterystyczne od- 
bieranego obrazu dzwiekowego, aiby u normalnego ehi- 
ohacza wywolywal wrazenie obrazu jak najbardziej 
wiernego? , 

R6wnowaga dzwiekowa 

Jest to jedna z cech charakterystycznych, ktora. musi 
posiadac kazdy reproduikowany obraz dzwiekowy, aby byl 
przyjemny dla aicha i dawal wrazenie naturalnego. 

Wiadomo, ze dzwie.ki slyszalne mieszcza sie. w pewnym 
okreslonym pasmie cze.3totliwo§ci. Zwykie podaje siQ 
j'ako dolna graniee. slyszalnosci cze.stotliwo56 16 Hz, a ja- 
ko graniee. gorna. 16 000 Hz. Graniee te nie sa. jednaQc ^ci- 
§le okreslone, zwlaszcza gorna granica slyszalnosci jest 
rozna dla roznyeh osob i zalezy miedzy innymi od wieku 
danej osoby. Osoby w starszym wieku rzadko slysza tony 
o wysokosci ponad 10 000 Hz {czesto tylko do 8 000 Hz). 
Mimo, ze obie graniee slyszalnosci, dolna i g6rna, nie sa. 
dla wszystkich jednakowe, mozna jednak okresli6 bardziej 
dokladnie pewna. srodkowa. cze.stotliwo^6 slyszalnego pas- 
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ma akustycznego, ktora stanowi pewnego rodzaju punkt 
ciezkosei tego pasma. Ta isrodkowa czestotliwosc aku- 
styczna posiada nastepujaca. wlasciwosc: jezeli ograniczyc 
pasmo przenoszonych przez urza.dzenie elektroakustyczne 
czestotliwosci w ten sposob, ze staoiowic ono bedzie row- 
na. ilosc oktaw na prawo i lewo od tonu srodkowego, wow- 
czas audycja reprodukowana bedzie najmniej odbiegala 
od naturalnej w danych warunka'ch, czyli przy z gory 
ckreslonej szerokosci pasma akustycznego. 

Jest rzecza. wiadoma. z praktyki, ze jezeli stlumic za po- 
moca. regulatora barwy dzwiekow tony wysokie nie naru- 

szajqc zakresu tonow niskich, wowczas audycja brzmi 
„ciemno", nienaturalnie. Odwrotnie, jezeli obcia.c zakres 
tonow niskich, audycja brzmi zibyt „jasno", a wiec row- 
niez nienaturalnie. Wynika stad wniosek, ze ograniczenie 
zakresu tonow wysokich pocia.ga za soba ikoniecznose ogra- 
niczenia rowniez tonow niskich, aby ablizyc obraz dzwiQ- 
kowy j'ak najbardziej do naturalnego. Inaczej mowigc, mu- 
si istniec pewna rownowaga miedzy dawiejkaimi wysokimi 
i niskimi, aby brzmienie audycji bylo przyjemne i ro- 
bilo wrazenie jak najbardziej zblizone do naturalnego. 

Zachodzi pytanie, jak wysoka jest ta czestotliwosc 
srodkowa, ktora. mozna uznac za pumkt ciezkosei widma 
akustycznego? W teletechnice przyjmuje sie czestotliwosc 
8(>0 Hz, jako czestotliwosc odniesienia przy wykonywaniu 
pomiarow charakterystyiki przenoszenia toru fonicznego, 
natomiast w radiotechnicc przyjmuje sie 4 000 Hz za cze- 
stotliwosc odniesienia. Czy jedna. z tych czestotliwosci 
mozna uwazac za czestotliwosc srodkowa widma aku- 
stycznego? Wydaje sie., ze zadna z nich nie lezy iw srod- 
ku pasma ton6w slyszalnych. Mozna sie. la two przekonac, 
ze czestotliwosc 1000 Hz nie jest czestotliwoscia srodkowa.. 
Biorgc rowna. ilosc oktaw na prawo i lewo od czestotliwo- 
sci 1000 Hz, otrzymamy nastQipuja.ce pasma czestotliwosci 

1000 
500 — 2 000 
250 — — — 4 000 
125 — — — — — 8 000 



62.5 



16 000 



Widziimy, ze w ostatnim pasmie przenoszenia gorna cze- 
stotliwosc osiajgnela juz graniee slyszalnoscd, podczas gdy 
dolna czestotliwosc daileka jest jeszcze od dolnej granicy 
slyszalinosci. 

Mozna sie. -rowniez przekonac, ze i czestotliwosc 800 Hz 
nie odpowiada warunkom na czestotliwosc srodkowa.. 

Mamy bowiem nastepujace pasma czestotliwosci wyra- 
zone w stosunku do 800 Hz 

800 

400 — 1 600 

200 — — — .3 200 
100 — — — — — 6 400 

50 - - - - - - - 12800 

Ostatnie pasmo 8-oktawowe, siega od 50 Hz do 12 800 Hz. 
Jak widac, pasmo to jest jeszcze zbyt przesuniete w kie- 
runku tonow wysokich. Doswiadczenia wykazaly, ze za 
ton s-rodkowy pasma akustycznego mozna przyja.c ton 
o czestotliwosci 640 Hz (wig danych francuskich). 

Idac oktawami w prawo i w lewo od tonu srodkowego 
640 Hz, otrzymamy nastepujajce ;pasima czestotliwosci 



640 

320 — 1 280 

160 — — — 2 560 

80 — — — — — 5120 

40 — — — — — — — 10 240 

20 — — — — — — — — — 20 480 

Okazuje sie, ze powyzsze pasma czestotliwosci 6a. naj- 
lepiej zrownowazone. 'Dla ustalenia powyzszych danych 
sluzyla aparatura dzwiekowa o mocy wyjsciiowej maksy- 
malmej 30 W, przy znieksztateeniach nieliniowych 2% 
(1000 Hz), Iqcznie z mikrofonem i zespolem glosnikow. Za- 
kres przenoszenia powyzszej aparatury wynosil 30 Hz — 

15 000 Hz, z tolerancja ± 5 dB, razem z glosnikami. Sam 
wzmacniacz obciajzony zestawem glosnikow przenosil prze- 
biegi siniusoidaJjne do 20 000 Hz, przy czym pnzebiegi prosto- 
kqtne przenoszone byly do 8 000 Hz, z dostateczna. wier- 
noscia.. (Obraz Ikrzywej prostoka.tnej obserwowany ;byl na 
oscyloskopie przy uzyciu mikrofonu pojemnosciowego naj- 
wr^szej klasy, ustawionego przed glosnikiem wysoko- 
tonowym). Jak z tego widac, jaikosc toru elektroakustycz- 
nego pomiarowego nie pozostawiala nic do zyczenia. 
Okazalo sie, ze dla wiernej reprodukcjl dzwiektowe]' rzad- 
ko ikiedy potrzeba szenszego ipasma czestotliwosci niz do 
8 000 Hz. Pomiary charakterystyki przenoszenia, wykonane 
rowniez na innych wza.dzeniach elektroakustycznych wy- 
sokiej jakosei, potwierdzaja. to spostrzezenie. Mozna zatem 
przyja.6, ze urzadzenia wysckiej jakosei powlnny przeka- 
zywac pasmo czestotliwosci akustycznych od SO Hz do 
8 000 Hz. Oczywiscie odrnosi sie *o do charaikterystyki elek- 
troakustycznej calego toru, la.cznie z glosnikami, mierzonej 
za pomocq mikrofonu wzorcowego ustawionego przed glos- 
nikiem lub glosnikami urza.dzenia. 

Odbiorniki radiowe wysokiej klasy rzadko kiedy prze- 
noszcj prawidlowo pasmo czestotliwosci akustycznych od 
100 Hz do 4 000 Hz. 

Poszerzenie pasma akustycznego w odbiornikach natra- 
fia na duze trudnosci dlatego, ze z jednej strony .rezonans 
giosnika i mala stosunkowo odgroda glosnika nie pozwa- 
laja. rozszerzyc pasma czestotliwosci ponizej 100 Hz, 
a z drugiej strony wymagana selektywnosc odbiornika 
uta-udnia poszerzenie pasma powyzej 4 000 Hz. 

Mimo tych ograniczen, jakese odbioru dobrze skon- 
struowanego odbiornika moze bye toaxdzo dobra. 

Dziwnym sie wydaje, ze do zadowalajqcego odbioru nie 
potrzeba tak szerokiego pasma czestotliwosci, g&kie teo- 
retycznie wynika z rozwazan nad przenoszeniem me usta- 
lonych przebiegow elek'trycznych czy akustycznych. Argu- 
ment ze ucho nie jest wrazliwe na tony powyzej np. 

16 000 Hz, nie jest tak przekonywujacy, aby usprawiedh- 
wic redukeje przenoszonego zakresu czestotliwosci, a to z te- 
go powodu, ze nieliniowosc organu sluchowego moze wywo- 
lac wrazenie slyszalne zespolu tonow o czestotliwo^ciach 
ultraakustycznych wskutek powstania ton6w roznicowych. 

Powaznym czynnikiem, ktory nalezy brae pod uwage, 
dyskutujac na temat szerokosci pasma akustycznego prze- 
noszonego przez urzadzenia elektroakustyczne, jest poziom 
szumow. 

Szumy wlasne aparatury * 

Szumy wlasne aparatury stanowia. najwazniejsza. prze- 
szikode utrudniagqea rozszerzeriie pasma czestotliwosci 
w zakresie tonow wysokich. Natezenie szumow jest, 
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jak wiadomo, funkcja. szeroko£ci przenoszonego przez apa- 
ratuire. pasma czestotliwosci. Ze wzrostem szenokosci pas- 
ma wzrastaja. i szumy, jednak efekt psych ologiczny wy- 
wolany przez szuimy wzrasta szybciej niz zauwazakia po- 
prawa w jakoSci przenoszonej v reprodukowanej audycji. 
w zakresie tondw wysokieh. Przyczyna. szumow sa. ru- 
chy tenmiczoie elekkonow w opornikach oraz pra.d elek- 
tronowy piyna.cy w lampaeh katodowych wzmacniaczy. 
Ponadto zrodlem szumow jest opornosc wewn^trzna mi- 
krofondw oraz szumy tasmy magnetofonowej, w przy- 
padku gdy audycja radiowa oitrwalona jest na tasmie. 
Kazda zatem audycja reprodukowana za poimoca. giosn!i L 
kow posiada pewien poziom szumdw. Od wysokosci tego 
poziomiu zalezy wybar gornej czesltotliwosci przenoszo- 
nego pasma akustycznego. 

Goma granica przenoszonego pasma czqstotliwosci 

W celu przekonainia stq, jaka powinna by6 gorna gra- 
nica pasma czestotliwosci przy wiernym przekazywaniu 
audycji, wykonano nastejpuja.ce doswiadczenie: 

Tramsmitowano muzyke. fortepianowa. i mow? za po- 
moca. urza.dzenia glosnikowego i niikrofonu z pokoju 6a.- 
siadujacego z pokojem, w ktorym umieszczono glosniki. 
Przez otwarzenie drzwi 1 miedzy pokojami i automatyczne 
wy4a.czenie g'losnikow mozna foylo porownae muzyke. sly- 
szana. przez glosniki z imuzyka. „zywa". Tor elektroaku- 
styezny przekazywal pasmo czestotliwosci do 15 000 Hz 
(ograniczenie spowodowane mikrofonem). Za pomocg, od- 
powiednich filtrow mozna bylo zwezac szerokosc przeno- 
szonego przez aparature. pasma czestotliwosci. 



Okazalo sde, ze kazde nawet minimalne zawezenie prze- 
noszonego pasma powodowaio irdzruce. w ibarwie dzwieku 
zauwazalna. przez porownanie dzwiekow z glosnika 
z dzwiejkami bezposredmimi. Poziom szumow przy tym 
doswiadczeniu byl niedostrzegalny z tego wzgledu, ze mi- 
krofon ustawiony byl blisko fortepianu. 

To samo doswiadczenie wykonane z gtosnikiem wysoko- 
tonowym o niedostatecznie malym wspolczynniku znde- 
ksztatcen nieliniowych dalo wynik odwrotny. Zawezenie 
szerokoici przenoszonego pasma czestotliwosci powodowalo 
polepszenie jakosci audycji, mimo ze porownanie jej 
z audycja. bezposrednia. wykazalo duza. roznice. w bairwie 
audycji. 

Mozna stgd wnioskowac, ze szerokie pasmo przenoszenia 
jest w6wczas celowe, gdy aparatura posiada cuedostrze- 
galne znieksztalcenia mieliniowe oraz, gdy astnieje moznosc 
porownania audycji giosnikowej z audycji na „zywo", na- 
tomiast posiada mniejsze znaczenie, gdy brak jest obiektu 
porownawczego, lub gdy aparatura wprowadza znieksztal- 
cenia nielinicwe. W ostatnim przypadku inajprzyjemniej- 
szai dla uclha> audycja glo^nikiowa. nde pokrywa sie. z audy- 
cja. ..szerokopasmowa.". Istndeje zatem pewien kompromis 
miedzy szerokopasmowym a wa.s'kopasmowym przenosze- 
niem, zalezny od wspolczynnika znieksztalcen nielinio- 
wych, przy ktorym audycja, suibiektywnie oceniajgc, po- 
siada najwierniejsza barw?. Ta kompromisowa szerokosc 
pasma przenoszenia zalezna jest ponadto od poziomu szu- 
mdw. O wplywie szumow na „optymalna." szerokosc 
pasma przenoszenia bedzie mowa w nastejpnym aTtykule. 

d. c. n. 
M. R. 



Mgr inz. CZ. KLIMCZEWSKI 
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WNUMERZE 8/56 naszego pisma zamieszczony zostal 
opis amatorskiego odbiornika telewizyjnego z lampa. 
obrazowa. RK12SS1. Odbiornik ten moze rowniez praco- 
wac z lampami DG16 lub LB8. W my si zapowiedzi — dla 
ulatwienia wykonania tego odbiornika i zestrojenia po- 
szczegolnych jego obwodow podajemy obecnie kilka uwag, 
kt6re moga. rowniez znalezc zastosowanie i dla innych 
telewizor6w o ukladach superheterodynowych z osobnymi 
obwodami dla toru wizji i fonii. 

Przed przysita.pieniem do montazu wazne jest sprawdze- 
nie, czy wszystkle potrzebne cze.sci skladowe odpowiada- 
ja. wymaganym warunkom technicznym. Moze sie bowiem 
zdarzyc, ze np. opornik o pewnej oznaczonej opornosci ma 
w rzeczywisto^ci opornosc wielokrotnie mniejsza. lub wie.k- 
sza.. To samo odnosi sie i do kondensatorow stalych i elek- 
trolitycznych — pojemnosc ich moze bye zbyt mala (traca. 
one z czasem pojemnosc). 

Niewlasciwe opornikii i kondensatory moga. bye przy- 
czynq tnuidnosci w zestrajaniu obwodow odbiormilka .tele- 
wizyjnego, uzyskania synchronizacji odchylania poziomego 
i pionowego strum ienia elekitrondw w lampie obrazowej 
(^wietlnej pia'mlki), wlaisoiwych wymiarow obrazu i liinlio- 
wo§ci odtwarzania. 

Dla'tego tez, niezaleinie od sprawdzenia wartosci elek- 
•trycznych opomikow i kondensatorow, nalezy stosowac 
oporniki masowe, o obciazeniu mozliwie duzym (np. 0,5—2 
V/), kondensatory zas — oeramiczne, mikowe lub olejowe, 
ktore z biegiem czasu nie zmieniajq swoich wartoSci elek- 
trycznych, tak jak zwykte papierowe. , i 



Zakladaja.c nawet, ze uzyte do montazu telewizora czes- 
ci, skladowe sa. wlasoiwe oraz, ze sam montaz jest wyko- 
nany bezblednie i prawidlowo (kr6tkie przewody; odekra- 
nowywanie ukladow: generatora odchylania poziomego, 
pionowego transformatorow i dlawikow; oddzielenie w 
montazu toru wizji od fonii; dokladne lutowanie), mozna 
prawie z pewnoscia. twierdzic, ze po przyla.czeniu anteny 
(poziomego polfalowego dipola) i wla.czeniu odbiornika do 
sieoi — zadnego odbioru (w czasie nadawania programu 
przez stacje telewizyjna.) nie uda sie. od razu uzyska6. 

Aby zmontowany aparat telewizyjny m6gl odbiera6 obraz 
i dzwiejk nadawancgo programu, musi rniec poszczegolne 
obwody odpowiednio zestrojone i o (tym obecnie be/lziemy 
mowi6. 

Kolejnosc strojenia moze by6 rozna, zaleznie od przyje.- 
tego przez radioamatora sposobu i uzytych do tego celu 
przyrza.dow (generator sygnalowy, wielozakresowy wolto- 
mierz na pra.d zmienny itp). W opisie umieszczonym nizej 
uwzgledniono jeden ze sposobow umozliwiaja.cych amator- 
skie samodzielne zestrojenie odbiornika. 

Wstepne strojenie przeprowadzac mczna bez uzycia an- 
teny. •. 

Na ekranie ujrzy sie wowczas najprawdopcdobniej swietl- 
ny obraz prostokajta lub trapezu ustawionego nicsymet- 
rycznie do pionowej i poziomej osi przecho,dza.cej przez 
srodek ekranu lampy (rys. 1). 

Strojenie telewizora nalezy przeprowadzac przy niezbyt 
duzej jasnosci obrazu. W tym celu potencjometrem P 9 
(„jasnosc" — „jaskrawosc obrazu") reguluje sie. tak, aby 



Rys. 1 

a — brak odchylania poziomego i pionowego 
o — brak odchylania pionowego 
c — brak odchylania poziomego 

jasnosc obrazu na ekranie nie by la zbyt wielka, gdyz 
w6wczas dokladniej mozna rozeznac swietlne linie stru- 
mienia odchylania poziomego rysuja.ce prostokat lub tra- 
pez, oraz uniknie 9ie, zbytecznego wypalania emulsji ekra- 
nu. 

Jeili swietlne linie poziomego odchylania bejda. nieroz- 
poznawalne lub zamglone, nalezy obracajac gaSke, poten- 
cjometra Pg (,,ostro£c obrazu") doprowadzic do najwie,k- 
szej ich ostroSci (wyrazistosci). 

Moze okazac sie, ze na ekranie lampy telewizyjnej nie 
wystapi w og61e swietlny prostoka.t lub trapez, lecz pozo- 
stanie on ciemny albo wystapi tylko punkt Swietlny czy 
jasna linia pozioma, ewentualnie pionowa. 

W przypadku, gdy ekran pozostaje cieminy, nalezy spraw- 
dzi6 pola.czenia i czeSoi skladowe generatorow odchylania 
poziomego i pionowego oraz prostownik dostarczajqcy wy- 
sokie napi^cie, filtr wygladzaja.cy to napie.cie oraz uklad 
pola.czeri z plytkami odchylaja.cymi lampy wizyjnej (szcze- 
gdlna. uwage. trzeba zwrocic na jakosc opornik6w 3 MQ 
i 5 -7- 15 MQ). 

Jezeli wystejouje tylko jasny punkt swietlny (rys. la) — 
wowczas nie dzialaja. generatory poziomego i pionowego 
odchylania — i nalezy je sprawdzic. Gdy wystejpuje tylko 
linia pozioma (rys. lb) — nie pracuje generator odchylania 
pionowego, a gdy tylko linia pionowa — (rys. lc) — nie 
dziala generator odchylania poziomego i te wlasnie frag- 
menty ukladu nalezy sprawdzi6. 

Przy prawidlowo (dobranych napi§ciach, na plytkach 
odchylajgcych wyste.puja.ca plamka Swietlna znajduje sie. 
w srodku kola ekranu lampy wizyjnej, a pozioma lub pio- 
nowa linia jest Srednica. tego kola (rys. 1 a, b, c — linie 
przerywane). Ustawienie plamki lub omawianych linii 
mozna regulowa6 przez pokre.canie potencjometrem P 5 i P 6 , 
umozliwiaja.cymi przesuwanie obrazu w gore, lub w d61 
i w prawo lub w lewo (pionowo i poziomo). 

Po sprawdzeniu czejsci skladowych ukladow generator6w 
i ^rostownika w. nap. oraz ewentualnej dch naprawie — 
powinno sie. otrzymac na ekranie lampy wizyjnej, tak jak 
powiedziano na wstepie — obraz Swietlny prostokata lub 
trapezu, utworzony przez wielka. iloSc (nieznana na razie) 
rownoleglych poziomych Linii Swietlnych. Linie te znajdu- 
ja. si? w pewnej odleglosci jedna od drugiej, przy czym 
najprawdopodobniej odlegloSci te becla. rozne; w srodku 
obrazu Swietlnego prostoka.ta — inne, a na. gorze i na 
dole przy krancach — inne (rys. 2a, b, c). 

Po uzyskaniu swietlnego prostokata ustala sie. jego po- 
ziome i pionowe wymiary tak, aby stosunek bokow pozio-r 
mych do pionowych wynosil 4 : 3 (np. 12 cm i 8 cm). 

Szerokosc prostokata reguluje sie. potencjometrem P 7 , 
znajdujaeym sie. w obwodzie anodowym jednej z triod 
6SN7 generatora odchylania poziomego, zas wielkoSc wy- 
sokosci prosito.ka.ta i uzyskanie rownych odleglosci wza- 
jemnych linii swietlnych rysujqcych prostokat na catym 
jego polu — uzyskuje sie. przez zmiane. opornosci poten- 



Rys. 2 

a — zbyt male pionowe odchylanie strumienia i obraz przesunie.ty 
w prawo 

b — zbyt male poziome odchylanie strumienia i obraz przesuniety 
w lewo 

c — zbyt mate oba odchylania strumienia i obraz ustawlony nie- 
symetrycznie (wlasciwa. wielkoSc obrazu o stosunku bok6w 
4:3 przedstawia linia kreskowana) 

cjometrow Pg i P 4 znajduja.cych sie w obwodach ukladu 
generatora odchylania poziomego (druga trioda lampy 
6SN7). Jezeli trudno bedzie uzyskac potrzebne wymiary 
swietlnego prostokgta, nalezy wowczas wymienic oporniki 
(3 MQ i 5 -=- 15 MQ) na inne lub zmienic wielkoSc wy- 
sokiego napiqcia (zwiejkszyc napie,cie przy zbyt malych 
wymiarach obrazu, zmniejszyc przy wymiarach zbyt du- 
zych). ' ,'■<''•! 1 I ' 

W przypadku, gdy boki swietlnego prostoka.ta nie sta- 
nowia. linii prostej lecz pofaldowana., cze.sto przesuwaja.ca. 
sie pionowo lub ciemne, o konturach zamglonych, poziome 
pasy biegnace pionowo wzdluz ekranu (rys. 3 a, b, c, d) 
— wowczas trzeba polepszyc filtracje. napie.c przez zwiek- 
szenie pojemnosci kondensator6w elektrolitycznych lub blo- 
kowych (w zasilaczu w. nap.), gdyz sa. zbyt male lub 
utraoity pojemnos6. 

Po doprowadzeniu obrazu swietlnego prostoka.ta do po- 
trzebnych wymiar6w i wyrownaniu wzajemnych odleglo§ci 
linii swietlnych, przyst^pujemy do dalszego zestrajania 
obwod6w wizji. 

Zestrajanie obwod6w wizji jest stosunkowo latwe przy 
uzyciu generatora wielkdej cze.stotliwoSci (signalgenerato- 
ra). WiekszoSc radioamator6w generatora takiego nie po- 
siada, wie.c ponizsze wskaz6wki ulatwia. zestrojenie tele- 
wizora bez uzycia przyrza.dow, tak ze be.dzie mozna uzyska6 
zupelnie dobry — jak na wymagania amatora — odbior. 

W tym celu, juz po uzyskaniu Swietlnego prostoka.ta na 
ekranie lampy telewAzyjiiej przy odlaczooaj antenie, wla.- 
czamy antene. (p61falowy dipol) i w czasie nadawania 
programu przez staeje. telewizyjna. przyste.pujemy do stro- 
jenia aparatu. Strojenie najlepiej przeprowadzac w czasie 
nadawania tablicy kontrolnej i(testowej). 

a b , 




Rys. 3 

r. — zla filfcracja napici- w ecncratorze pionowego odchylania 
t — zla filtracia napigc w generatorze poziomego odchylania 
r — zla iiltracja napi^c w obwodach obu generatorow odchylania 
r( — zla CUtracja o.^olnych napicc zasilajacych telewizor 



Rdzenie cewek obwodow posr. cz. L 3 , L4, L 5 i L- 8 nalezy 
przedtem ustawic w ten sposob, aby wkrecone byly do 
polowy swojej dlugosci, dzieki czemu pozniej, przy korek- 
cji strojenia mozna bedzie latwo zwiekszac lub zmniej- 
szac indukcyjnosc cewek. Ilosci zwojow w tych cewkach 
pozwalaja przy takim ustawieniu rdzeni uzyskac przybli- 
zone potrzebne wartosci elektryczne tych obwodow (21 
MHz, 23 MHz i 25 MHz). 

Podobnie rowniez ustawia sie, rdzen w cewce wejscio- 
wej Lj. 

Dla ulatwienia strojenia zwiekszamy wzmocnienie sy- 
gnalu (dochodztjeego z obwodu antenowego przez obwody 
lampy rnieszajqcej LI) poprzez pshie wlqczenie opornosci 
potencjometru regulacji kontrastu P,., zwiekszamy rowniez 
jasnosc obrazu — potencjometrem P., i wyregulowujemy 
ostrosc linii swiotlnych — potencjometrem P.s (mozna przez 
szklo powiekszaja.ee). 

Strojenie rozpoczynamy przez pakre.canie pokretlem cew- 
ki heterodyny L 2 (wsuwanie i wysuwanie rdzenia cewki) 
lub trymerem rownolegle przyla.czonym do tej cewki (roz- 
wia.zanie obwodu heterodyny wg drugiej alternatywy). 

Jezeli montaz odbiornika jest w porzadku, na ekranie 
telcwizora juz powinno siQ uzyskac sygnaly w postaci tzw. 
„makaronu", czyli wielu rownoleglych, poziomych, was- 
kich pasm firagmcntow nadawanego obrazu, czQsto biegna.- 
cych w gore lub w dol prostokqla obrazu. Nalezy wowczas 
zsynchronizowac czestotliwosci wlasnych generatorow z 
czestotliwqsciami nadajnika telewizyjnego, pozwalajace na 
uzyskanie potrzebnej ilosci linii jednego obrazu (625), jak 
i ilosci obrazow w ciqgu sekundy (25). 

W tym celu nalezy powoli pokrecac pokretlem poten- 
cjometra synchronizacji pozdomej P t . W czasie tej regula- 
cji szerokosc i ilosc pasm bQdzie ulcgala zmianie, bQdzie 
coraz mniejsza, uzyska siq obraz „rozdarty", a czasem pod- 
wojny, jeden obok drugiego, a w koncu pelen obraz na- 
dawanego programu, choc prawdopodobnie jeszcze znie- 
ksztacony. Obraz ten bQdzie biegl w g6rq lub w dol ekra- 
nu. Nalezy wowczas wyregulowac synchronizacje pionowa. 
pokrQcajqc pokrQtlem polencjometra P 2 znajdujqcego si? 
w obwodzie genera tora pionowego odchylania; przy nale- 
zytym ustawieniu potencjometra obraz bQdzie „stal" w 
miejscu. 

Regulacja potencjometrami Pj i P 2 moze bye przepro- 
wadzana przy jednoczesnym obserwowaniu ekranu lampy, 
kierujqc siq zmniejszaniem ilosci rownoleglych pasm obra- 
zu i jego szybkosci pionowej. 

Po uzyskaniu jakicgokolwiek nadawanego obrazu przy- 
stqpujemy do poprawienia jego jakosci przez odpowiednie 
ustawienie potencjometrow regulacji „kontrastu" P^ i 
.Jaskrawosci" Pij oraz „ostrosci" — przez powolny obrot 
galka. potencjometra Ps- Nalezy rowniez, w razie potrzeby, 
usu.nac niellniowe znieksztalcenia obrazu poprzez regula- 
cje potencjometrami P3, P 4 (pionowe znieksztalcenia) i P 7 
(znieksztalcenia poziome) oraz przesuna.6 go na srodek 
ekranu potencjometrami P5 i P ( ;. 

Z kolei przystepuje siQ do skorygowania zestrojenda 
obwodu antenowego — cewlki L%, pokrQcaja.c rdzeniem tej 
cewki do momentu, az obraz na ekranie uzyska najwieksza. 
jasnosc w swiaitlach i najwiQksza. czern w cieniach (kon- 
trast). 

NastQpnie koryguje si? zestrojenie obwodu heterodyny, 
poktQcajqc powoli rdzeniem cewki L 2 (lub trymerem przy- 
hjczonym rownolegle do tej cewki), do chwili uzyskania 
wyraznego obrazu, bez zludzenia wypuklosci szczegolow, 
spowodowanych wystQpuja,cymi czQsto dodatkowyirai ciem- 



nymi Hniami z prawej strony jasnej (bialej) partii obrazu 
i jasnymi liniami wyatejpujacymi z tej samej strony ciem- 
nej (czarnej) partii obrazu (rys. 4). 




Rys.4. Znieksztalcenia pla- Rys . 5. „Zjazoy" -~ wielo- 
styczne krotny obraz spowodoivany 

odbitymi fali dochodzqeymi 
do anteny odbiorczej 

Po otrzymaniu najlepszego pod wzgledem jaikoSci obrazu 
pokreca siq powoli, malymi ruchami. rdzeniami cewek (hp 
U\, Lg i Lq) obwodow poSr. cz., az do uzyskania najwyraz- 
niejszego obrazu i najwie.kszej dlosci drobnych szczeg6- 
16w. 

Na zakonczenie mozna jeszcze raz sprawdzic obwod wej- 
sciowy przez powolne pokrecanie rdzeniem cewki L t i 
uwazac strojenie toru wizji za zakonczone. 

Nastepnie przystepuje sie. do strojenia toru fonii. 

Moze sie zdarzyc, ze w czasie strojenia toru fonii uzy- 
ska sie. slaby, zak!6cony silnymi szumami lub przydzwie.- 
kiem pradu, odbi6r fonii nadawanego programu. W6wczas 
nalezy wykorzystad ten moment i pokrecaja.c powoli rdze- 
niami cewek po£r. cz. L,,^ d L n doprowadzic do najwiek- 
szej, mozliwej do v uzyskania sily gtosu. Z kolei regulujac 
ustawienie trymera 50 pF wlficzonego r6wnolegle do cew- 
ki L Fi i drugiego takiego samego to'mera wlgczonego po- 
dobnie do cewki L Fr> — obwodu dyskryminatora — ustala 
sie. najsilniejszy, niezaklocony odbior dlwie^ku. Na zakon- 
czenie koryguje sie. ponown.ie zestrojenie obwodow posr. 
cz. przez powolne obracanie rdzeni cewek L ra i L pa . 

Jezeli d'zwielcu nle da si? uchwycic w czasie strojenaia 
toru wizji, w6wczas trzeba obracajac powoli (po prostu 
pr6bujqc) rdzeniamd cewek L P2 i L F:i w podanej kolejno- 
sci oraz trymerami obwodu dyskryminatora da.zyc do uzy- 
skania chociazby slabego odbioru muzyki lub mowy. Jest 
to mozliwe przy pewnej dozie cierpliwo^ci i uwagi. Po 
uzyskaniu dzwieku, dostrojenie torn fonii do najsilniejszego 
odbioru me jest juz trudne, posluguja.c sie opisem kolej- 
nosci operacji. 

Tych kilka uwag pozwoli zainteresowanemu radioamato- 
rowi dokonad „pierwszego" zestrojenia telewizora i ulatwi 
dalsze usuwande ewentualnych zaklocen odbioru lub jego 
znieksztalceri. ZakWcenia te lub znieksztalcenia moga. by6 
wynikiem najrozmaitszych przyczyn, tak natury konstruk- 
cyjnej jak przemyslowej i warund^ow lokalnych. Omawia- 
nie i podawanie sposobu ich usuwania nie jest tematem 
niniejszego artykulu i bQdzie osobno potrafctowane. 

Na zakonczenie przypomina siQ, ze aby odbior by! naj- 
silniQjszy d madminiej zak!6cony — anitena (dostosowany d/o 
dlugo§ci fali polfalowy pozdomy dipol) powinna bye usta- 
wiona mozliwie najwyzej (na dachu) i w ten spos6b, aby 
poziome ramiona dipola byly prostopadle do kierunku sta- 
cji lokatoej. 

Odchylenie od tego kierunku potrzebne moze bye tylko 
wowczas, gdy do anteny dochodzi poza normalna. fala. 
rowniez i fala odbita od otaczajacych przedmiotdw (np. 
okolicznych domow), co objawda siQ powstawaniem na 
ekranie telewizora podwojnych lub wielokrotnych przesu- 
niqtych w bok wzgledem siebie konturow obrazu, czyli 
tzw. ,.zjaw' ; (rys. 5). AntenQ ustawia sie wdwezas tak, aby 
„zjawy" te usunqc lub zmniejszyc. 
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Mgr inz. MIECZYSLAW KACZOROWSKI 



URZADZENIA ELEKTROARUSTYCZNE 
W SALI KONGRESOWEJ PALACU KULTURY I NAUKI 



1. Omowienie ogolne i , 1 i ; i 

WIELU radioamatorow interesuja. zapewne nowoczesne 
urzadzenia elektroakustyczne, w jakie wyposazony 
jest Patac Kultury i Nauki w Warszawie. Ze wzgledu na 
szczuple ramy tego airtykulu opisze dokladnie tylko urz.a.- 
dzenia elektroakustyczne w Sali Kongresowej Palacu, jako 
najbavdziej ciekawe. Urzadzenia te przewidziane sa, przede 
wszystkim do obslugi widownd Sali Kongresowej. Nieza- 
leznie od tego, Palac Kultury d Nauki wyposazony jest 
w urzadzenia elektroakustyczne, radiofoniczne i telewizyj- 
ne, w sklad ktorych wchodza,: 

1) radiowezel centralny, wyposazony we wzmacniacze 
600 W i 50 W, magnetofony stacyjne, urzadzenia od- 
biorcze radiofoniczne, wzmacniacze anten zbiorowych 
d inne urzadzenia pomocnicze. Radiowezel znajduje 
sie w czesci wysoko'sciowej Palacu i posiada studio 
lektorskie wraz z poczekalnia,. Radiowezel zasila kilka 
sled. gloSnikowych, na ktoxe moze by6 nadawany r6z- 
ny program radiowy. Posiada on pola,czenie ze sta- 
cja. telewizyjna. i z rozglosnia. centralna. Polskiego Ra- 
dia, 

2) radiiowe.zly teatralne: teatru dramatycznego, mlodzie- 
zowego i kukielkowego. Teatry sa. wyposazone w urza- 
dzenia elektroakustyczne do celow roboczych i insce- 
nizacyjnych, 

3) radiowe.zel Palacu Mlodziezowego, ktory obsluguje 
kilka odrebnych sieci glo§nikowych (miedzy innymi 

sale sportowa., basen plywacki, sale balowa., pracownie 
mtodziezowe, pokoje administracyjne itd.) i posiada 

wlasne studio mikrofonowe, 

4) radiowezel strefy kinowej, obsluguja.cy w zasadzie 
trzy sale: koncertowa., odczytowa. i duze audytorium, 

5) urza/lzenia telewizyjne, w sklad kt6rych wchodza.: 
stacja nadawcza telewizyjna 5 kW, antena nadawcza 
umdeszczona na czubku dglicy Palacu na wysoko§ci 
230 m, miksernia znajdujgca sie w czesci wysokoScio- 
wej Palacu, speakernia i telekino. Miksernia moze 
obsluzy6 wszystkie sale widowiskowe w Palacu, z 
kt6rymi pola.czona jest specjalnymi kablami koncen- 
trycznymi. Pola.czona jest r6wniez kablami z do- 
swiadczalnym osrodkiem telewizyjnym przy Placu Wa- 
reckim. 

2. Urzadzenia elektroakustyczne Sali Kongresowej 

Mozna je podzielic zasadniczo na trzy grupy: urzadzenia 
stereofoniczne, urzadzenia naglosnienia rozdzielczego i urza- 
dzenia tlumaczenia jezykowego. Kazdy z tych trzech syste- 
mow omowiony zostanie oddzielnie. 

2. 1. Urzadzenia stereofoniczne 

Urzadzenia stereofoniczne przewidziane sa. do wzmocnie- 
nla dzwiekow w czasie imprez artystycznych. W celu 
uzyskania duzej naturalnosci wzmacnianych dzwiek6w za- 
stosowane zostaly urzadzenia zapewniaja.ce przenoszenie 
dzwiekdw o szerokiej charakterystyce czestotliwoSci od 
.30 Hz do 10 kHz. Urzadzenia te skladaja. sie z 14 mikrofo- 



now wstegowych, wzmacniaczy mikrofonowych, mikser6w 
z regulacja. plynna., 7 wzmacniaczy dwupasmowych i 12 
zespolow dwupasmowych glosnikow. Urzadzenia te pracu- 
ja. w ukladzie stereofonicznym. 

Dla latwiejszego objasnienia, na rys. 1 podaje blokowy 
schema* tych urzadzeh w ukladzie stereofonicznym. Scena 
o szerokoSci ok. 16 m podzielona jest akustycznie na trzy 
cze§oi: prawa., srodkowa. i lewa.. Na kazdej z tych czesci 
sceny instaluje sie 4 mikrofony stanowiace jedna. wspdlna. 
grupe, ktora. moznaby nazwa6 kanalem wzmocnienia. 
W zwiazku z tym scena obslugiwana jest przez trzy kana- 
ly mikrofonowe. Mikrofony M5 i M10 sa; mikrofonami do- 
datkowymi miedzykanalowymi i na scenie instalowane sa. 
miedzy grupami mikrofonow kanalowych. 

Kazdy mikrofon podlaezony jest do odrebnego wzmac- 
niacza mikrofonowego WM. Po wzmocnieniu sygnal z kaz- 
dego mikrofonu ustalany jest tlumikiem regulowanym 
TM. Nastepnie sygnaly wszystkich mikrofon6w jednego ka- 
nalu sa. mieszane i przechodza. przez xegulowane korektory 
charakterystyki czestotliwosci K. Tlumiki kanalowe TK 
umozliwiaja. regulacje zmieszanych sygna!6w jednego ka- 
nalu. Tlumik ogolnokanalowy TO sklada sie z trzech tlu- 
mikow sprzezonych mechanicznie. Za pomoca. tlumika TO 
istnieje mozliwolc r6wnoczesnej regulacji sygna!6w wszy- 
stkich trzech kanal6w. Sygnaly kazdego kanalu sa. dalej 
wzmocnione we wzmacniaczach posrednich WP i steruja. po 
dwa zespoly wzmacniaczy dwupasmowych W dp . Wzmac- 
niacze te zasilaja. zespoly glosnikdw dwupasmowych. Jak 
wynika ze schematu blokowego, od mikrofon6w do glosni- 
kow zachowany jest system trzykanalowy. dosniki za- 
instalowane sa w stropie nad scenq w ten spos6b, ze glo- 
snikii Kanalu I umieszczone sa. nad mikrofonami kanalu I. 
Odpowiednio umieszczone sa. glosniki kanalu II i III. 
W ten sposob uzyskuje sie rozklad przestrze'nny odtwarza- 
nych dzwiekow przez glosniki taki, jak produkowany na 
scenie. 

Mikrofony miedzykanalowe M5 i M20 posiadaja. tlumiki 
miedzykanalowe TMKj i TMK 2 . Tlumikiem TMK r sygnaly 
mikrofonu M5 moga. bye przelcazywane na kanal I, z moz- 
liwo^ci^ plynnego przej^cia na kanal II. Analogiczne dzia- 
lanie posiada mikrofon M10 z tlumikiem TMK 2 . Mikrofony 
miedzykanalowe spelniaja, specjalna. role w czasie wy- 
stepow artystycznych z ruchoma. akeja. na scenie. JeSli 
aktor przechodzi z prawej strony sceny na srodek i row- 
noczesnie m6wi czy spiewa, w6wczas dstnieje mozliwosc 
plynnego przej§cia dzwieku mikrofonem M5 z kanalu I 
do kanalu II. 

Urzadzenia stereofoniczne przystosowane sa. do wsp61pra- 
cy z nakrecaniem filmow dzwiekowych, z rozglosniami PR, 
Zakladem Nagran Dzwiekowych i Telewizja.. Dzwiek dla 
filmu przekazywany jest stereofonicznie trzykanalowo. 
W tym celu za kazdym wzmacniaczem mikrofonowym pod- 
la.czony jest odpowiedni tlumik R. Wyj§cia czterech tlumi- 
k6w R jednego kanalu pola.czone sa. r6wnolegle i steruja. 
separator mikrofonowy SM. Wyj§cia tych trzech separato- 
row podlgczone sa. do konsolety mikserskiej filmu. Z tych 
zr6de! sterowania moze korzystad rdwniez Zaklad Nagrah 
Dzwiekowych. , . ( ( , 
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Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy aparatury naglotnienia stereolonicznego i rozdzielczego Sali Kongresowcj PK i N 



Dla transmisji do rozglosni Polskiego Radia i Telewizji 
wykorzystane sa. wzmacniacze steruja.ce WS podla,czone 
w kazdym kanale ze wzmacniaczami posrednimi WP, ktdre 
poprzez tlumiki regulowane TR, regulacje korekcji i 
regulowany tlumik ogolny TR steruja. wzmacniacz po- 
sredni WPR. Do wyjScia wzmacniacza poSredniego podla.- 
czone sa. wzmacniacze-separatory S. Separatory S zasilaja. 
tory steruja.ce biegna.ce do centralnego radiowezla, a sta.d 
do mikserni stacji telewizyjnej i rozglosni PR. Wspdlpra- 
oa taka jest korzystna z wielu wzgledow. Przede wszyst- 
kim rozwia.zanie jest wysoce ekonomiczne, gdyz eliminuje 
koniecznosc instalowania odrebnych urzadzen mikrofono- 
wych dla kazdego z uzytkownikow i wymaga znacznie 
mniejszej iloSci obslugi. Poza tym, wzgledy estetyczne 
wymagaja. mozliwie najmniejszej ilosci ustawionych mikro- 
fondw na scenie. Nalezy zwrocic uwage. rowniez na do§c 
istotny fakt, ze w przypadku ustawienia kilku mikrofonow 
na scenie, wykorzystywanych odrebnie dla roznych uzyt- 



kownikow, solisci lub aktorzy zwracaja. sie, do jednego 
z mikrofonow, np. do mikrofonu Filmu, a wowczas mikro- 
fony innych uzytkownikdw sa. niedostatecznie wysterowane. 
Oczywiscie zapobiega sie temu przy takiej wspdlpracy, jak 
omowiono w przypadku Sali Kongresowej. 

Zaleznie od rodzaju imprezy na scenie instaluje sie od- 
powiednia. iloSc mikrofonow, na ogol mniejsza. niz pokaza- 
no na rys. 1. Przewaznie w kazdym kanale dwa mikrofony. 

Zastosowane mikrofony wstegowe posiadaja. charaktery- 
styke. czestotliwo§ci prostoliniowa. od 20 Hz do 12 kHz 
i osemkowa. charakterystyke. cze.stotliwosci. 

2. 2. Urzqdzenie nagloinienia rozdzielczego 

Dla wzmocnienia glosu m6wcow i przewodniczqcego pre- 
zydium w czasie zjazd6w i kongresow krajowych lub za- 
granicznych wykorzystywane jest urza.dzenie naglosnienia 
rozdzielczego. Urza.dzende to sklada sie z mikrofonow i 
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mikserow omowionych w systemie stereofonicznym oraz 
wzmacniaczy posrednich i tlum'ilkow, ktore omowione zo- 
staly przy objasnianiu transmisji do rozglosni Polskiego 
Radia i Telewizji na podstawie rys. 1. 

Naglosnienie sali odbywa sie za posrednictwem 2500 
glosnikow malej mocy umieszczonych w oparciach foteli 
naprzeciw kazdego miejsca siedza.cego. Zasilanie glosnik6w 
moze bye przeprowadzone systemem strefowym przez trzy 
wzmacniacze 600 W, lub tez jednym wzmacniaczem 600 W 
tez podzialu strefowego. Moc elektryczna kazdego gloSnika 
jest mniejsza od 100 mW. Regulacja glosnosci odbywa sie 
na wzmacniaczach. Nie przewidziano indywidualnej regula- 
cji glosnosci przy glosnikach na sali. Pasmo czestotliwo- 
sci przenoszonych przez glosniki ograniczon'e jest od ok. 
300 Hz do 3500 Hz, odpowiednio do wymagan transmito- 
wania zrozumialej mowy. Z uwagi na znaczne wymiary 
Sali Kongresowej projekt naglosnienia rozdzielczego 
uwzglednil mozliwosc wystepowania pozornego echa w 
punktach sali bardziej odleglych od sceny. 

Echo pozorne na sali powstaje w przypadku, gdy mowca 
na scenie mowi donosnym glosem i jest slyszany w dal- 
szych rzedach sali, ndezaleznie od jego glosu slyszanego 
przez glosniki. Poniewaz czas dojscia dzwieku bezposred- 
niego z-e sceny jest dluzszy od czasu przekazywania tego 
dzwieku droga. elektryczna przez glosniki w fotelach, wiec 
powstaje pogorszenie zrozumialosci wskutek powstaja.cego 
echa. Mozna temu zapobiec przez odpowiednie opoznienie 
na drodze elektrycznej dzwieku promieniowanego przez 
glosniki, tak aby dzwiek bezposredni i z glosnika docho- 
dzil do sluchacza r6wnoczesnie. W tym celu zainstalowano 
w radiowQzle Sali Kongresowej magnetofony op6zniaja.ee, 
ktorych zasade pracy objasnia rys. 1. 

Magnetofon Mag sklada sie z bebna wirujacego, na 
obrzezu ktorego znajduje sie. nosnik magnetyczny do za- 
pisu dzwieku. Sygnaly elekfcryczne przekazywane z mikro- 
fonow zapisywane sa. na nosniku magnetycznym przez glo- 
wice zapisujaca. GZ. Rownoczesnie sygnaly te steruja. 
wzmacniacz mocy WR U ktory zasi'la glosniki pierwszej 
strefy sali znajduja.cej sie. w poblizu sceny. W strefie tej 
pozorne echo jest subiektywnie nieodczuwalne, wiec dzwie- 
ki promieniowane przez glosniki nie potrzebuja. bye opoz- 
niane. 

Druga strefa sali (strefa srodkowa) naglashiana jest przez 
glosniki zasilane ze wzmacniacza WR 2 . Wzmacniacz ten 
otrzymuje sterowanie z glowicy odtwarzajaxej pierwszej 
GO i. Glowica GO l umieszczona jest przy bebnie w taikiej 
odleglosci od glowicy zapisuja.cej GZ, ze czas obrotu obrze- 
za bebna od glowicy GZ do GO { wynosi ok. 50 ms. Jest to 
rownoczesnie czas, jaki przebiega bezposredni dzwiek ze 
sceny do srodkowej strefy sali. Glosniki trzeciej strefy 
sali najbardziej oddalone od sceny zasilane sa wzmacnia- 
czem WR ;! sterowanym z glowicy odtwarzaja.cej G0 2 - 
Opoznienie dzwieku glowicy G0 2 w stosunku do glowicy 
zapisujqcej GZ, wynosi ok. 100 ms i odpowiada op6znieniu 
dzwieku bezposredniego ze sceny do koncowych irze/I6w 
sali. 

Za glowica. odtwarzajaca G0 2 umieszczona jest glowica 
kasuja.ca, ktdra rozmagnesowywuje nosnik i przygotowuje 
go do nastepnego cyklu zapisu i odtwarzania. 

W praktyce system opozniaja,cy ma zastosowanie tylko 
wowczas, gdy dzwiek bezposredni ze sceny posiada znaczne 
natezenie. Przypadek ten wystepuje szczegolnie wyraznie, 
gdy pracuja. r6wnoczesnie glosniki systemu stereofonicz- 
nego nad scena. i glosniki systemu rozdzielczego zainsla- 
lowane w fotelach. Przy przem6wieniach ze sceny, gdy 
naglosnienie odbywa sie za posrednictwem systemu roz- 
dzielczego op6znianie dzwieku jest nie celowe, poniewaz na- 



tezenie dzwieku bezposredniego w dalszych rzedach na sali 
jest znikomo male. Zastosowanie w tym przypadku uxza.dzen 
opozniaja.cych okazuje sde. czesto szkodliwe, poniewaz m6wca 
siyszy echo swoich slow dochodza.ee z kohca sali z podwoj- 
nym opoznieniem 200 ms, co w duzym stopniu utrudnia 
przemawianie. 

2. 3. Urzqdzenia \lumaczenia jqzykowego 

W czasie zjazdow i kongresow miedzynarodowych sala 
obslugiwana jest przez elektroakustyczne urza.dzenia tlu- 
maczenia jezykowego. Urza.dzenia te skladaja. sie. z urza.dzen 
mikrofonowych takich, jak przy naglosnieniu systemem 
rozdzielczym oraz z urza.dzen tlumaczenia i sluchawek na 
sali. Na rys. 2 podany jest uproszczony schemat urzqdzen 
tlumaczenia je_zykowego. 

W czasie kongresow dnstalowane sa. dwie grupy mikro- 
fenow: mikrofony na mownicy i mikrofony na stole pre- 
zydialnym. Miksowanie sygnal6w z tych mikrofonow od- 
bywa sie tak samo, jak przy pracy urza.dzen naglosnie- 
nia rozdzielczego. Sygnaly te przekazywane sa do 25-wato- 
wego wzmacniacza Wo. Instalacje przygotowane sa, do 
r6wnoczesnego tlumaczenia na 8 je.zyk6w. System tlu- 
maczenia jest nieco odmienny od ogdlnie stosowanego 
w Polsce. W systemie tym zaklada sie, ze kazdy z tluma- 
czy moze tlumaczyc z polskiego na jeden obrany jezyk 
obey i z tego jezyka na polski. Omowie zatem sposob 
realizowania tlumaczeh przy tym zalozeniu. Na Sali Kon- 
gresowej znajduje sie 8 kabin tlumaczy. Kazda z kabin 
wyposazona jest w mikrofon z sygnalizacja. i w sluchawki. 
Najprostszy uklad tlumaczenia zachodzi wowczas, gdy na 
mownicy przemawia Polak. Ukiad przela.cznik6w jest wow- 
czas taki, jak pokazano na rys. 2. Przelaczniki sluchawko- 
we P 2 do Pq na pozyeji J podla.czone sa do linii A, na 
ktora. poprzez przela.cznik Pi w pozyeji 1 wla.cza sie sy- 
gnal ze wzmacniacza Wo w jezyku polskim. Wszyscy tlu- 
macze w kabinach sluchaja przez sluchawki S przemowie- 
nia w jezyku polskim i tlumacza. na odpowiednie jezyki 
obce do mikrofonow M 2 do M 8 . Sygnaly z mikrofonow 
wzmacniane sa. we wzmacniaczach W 2 do W 8 i kluczami 
K 2 do K 8 w pozyeji 1 przekazywane sa. przez linie roz- 
dzielcze sluchawkowe L2 do L8 na Sale Kongresowa.. Iinia 
LI zasilana jest bezposrednio ze wzmacniacza Wo przez 
linie R, przelacznik Ko w pozyeji 1 i linie C. Wzmac- 
niacz WI i kabina 1 sa. odla_czone. 

W przypadku, gdy m6wca przemawia w jezyku obcym, 
na kt6ry tlumaczyl np. tlumacz kabiny. nr 5, wowczas 
schemat polgczen bedzie nastepuja.cy: 

przelajczniki P u K , K 5 i P 5 znajduja. sie W pozyeji 2. 
Pozostale przelqczniki w pozyeji 1. W ten sposob tlumacz 
5 slyszy na sluchawki mowce w je.zyku oryginalnym i tlu- 
maczy na jezyk polski. Linia L5 zasilana jest sygnalem 
bezposrednim z mownicy przez wzmacniacz Wo, linie B 
i przelgcznik K5 w pozyeji 2. Wszyscy tlumacze w pozo- 
stalych kabinach slysza. tiumaczenie polskie i tlumacza. 
powt6rnie na odpowiednie jezyki. Na linie LI przekazy- 
wane jest tiumaczenie w jezyku polskim z kabiny 5 przez 
wzmacniacz W5, przelacznik K5 i linie C. W przypadku, 
gdy mowca przemawia w jezyku innym niz jezyki tlu- 
maczone przez tlumaczy w kabinach 2 do 8, wowczas wy- 
korzystuje sie kabine 1. W kabinie 1 znajduja. sie tlumacze 
z umiejetnoscia. tlumaczenia obcych jezyk6w na jezyk pol- 
ski. W tym przypadku przela.czniki P it K i K t znajduja. 
sie W pozyeji 2. Pozostale przelqczniki w pozyeji 2. Na 
linie LI przekazywany jest tekst przemowienia tluma- 
czony w jezyku polskim, na pozostale linie tlumaczenia 
z jezyka polskiego na jezyki obce. 
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Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy urzqdzen do tlumaczenia jqzykoicego w Sali Kongresowej PK i N 



i 

Uklad elektryczny przedstawiony na rys. 2 umozliwia 
w kazdym przypadku tlumaczenia z j^zyka polskiego lub 
z j^zyka oryginalnego m6wcy na polski. 

W praktyce polskiej uklad taki jest niewystarczaja.cy, 
poniewaz nie kazdy z tlumaczy moze tlumaczy6 w obu 
kierunkach z je.zyka polskiego. W zwia.zku z tym urza.- 
dzenia zostaly uzupelnione tym, ze w kazdej kabinie tlu- 
maczy zainstalowano dodatkowe sluchawki z 8-miu linii 
hi do L8. W ten spos6b kazdy z tlumaczy moze tlumaczyd 
z dowolnego jqzyka pozostalych tlumaczy. 

Linie LI do L8 prowadzone sa. parami ekranowanymi w 
jednym wsp61nym kablu. Do linii tych podia. czone sa. tran- 
sformatory obnizaja.ce z ogranicznikami R, zasilaja.ce 10- 
parowe linie sluchawkowe. Do linii tych na Sali Kon- 
gresowej podla.czone sa. puszki z przela.cznikami. Puszki te 
zainstalowane sa. w kazdym fotelu pod oparciem. Puszka 
wyposazona jest w 9-pozycjowy przela.cznik p, oporniki 
ogranicznikowe Rp sluchawkowe. Sluchawki sa. wysoko- 
omowe. 

Na Sali Kongresowej zainstalowane jest okolo 3000 pu-- 
szek z przelqcznikami do sluchawek tlumaczenia je.zyko- 
wego. 



Omowiony system tlumaczenia je.zykowego w pewnych 
specjalnych przypadkach uzupelniany jest dodatkowymi 
mikrofonami. Przypadek taki zachodzi w6wczas, gdy dy- 
skusja w czasie kongresu przeprowadzana jest bezposred- 
nio na sali. Do tego celu instaluje sie. kilkadzies'ia.t mikro- 
fonow przy fotelach na sali oraz konsolete. manipulacyjna.. 
Konsoleta manipulacyjna wyposazona jest w przelaczniki, 
ktorymi wlaczane sa. poszczegolne mikrofony z sali na 
wejScie wzmacniacza Wo (rys. 2). 

3. Eksploatacja Sali Kongresowej 

Wszystkie urza.dzenLa Sali Kongresowej sa. w duzym 
stopniu zautomatyzowane i tak zlokalizowane, ze do pelnej 
obslugi wystarcza. 3 osoby. Wszystkie wzmacniacze mocy, 
magnetofony, stojaki linii wyj§ciowych znajduja. sie. w po- 
mieszczeniu amplifikatorni. 

Wzmacniacze mikrofonowe, pulpit miksera i kabiny tlu- 
maczy umieszczone sa. na sali pod amfiteatrem. Kazda ka- 
bina tlumaczy i kabina miksera umieszczone sa. w od- 
re.bnych pomieszczeniach akustycznie wytlumionych z okna- 
mi umozliwiaja.cymi obserwowanie sceny i widowni Sali 
Kongresowej. 
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Wzmacniacze mikrofonowe umieszczone sa. w odrebnym 
pomieszczeniu za kabing miksera i pracuja. calkowicie bez 
obslugi. Uruchamianie, przelqczanie, kontrola i przerzuca- 
nie na rezerwe wzmacniaczy mikrofonowych odbywa 9ie. 
zdalnie na konsolecie miksera. 

Hole Sali Kongresowej zostaly wyposazone w 60 glosni- 
kow zainstalowanych w kinkietach oswietleniowych. Przez 
glosniki te transmitowane sa. obrady odbywaja.ce sie. w cza- 
sie zjazdow na sali kongresowej. 

Ulatwia to sledzenie obrad przez uczestnikow, ktorzy 
wychodza. z sali do bufetow lub w celu wypalenia papie- 
rosa. Pr6cz tego na zewnetrznym tarasie Sali Kon- 
gresowej zainstalowane sa. kolumny dzwiekowe, ktore na- 
glasniaja. plac przed Sala. Kongresowa. i parkingi samocho- 
dowe. Przez kolumny nadawane sa. komunikaty wywolaw- 
cze dla kierowcow samochoddw, albo transmituje sie waz- 



niejsze imprezy dla publicznosci gromadza.cej sie. przed 
wej§ciami Sali Kongresowej. 

Kawiarnia pod Sala, Kongresowa, zostala naglosniona 
glosnikami dwupasmowymi, przez kt6re nadawana jest 
muzyka z magnetofon6w lub wzmocnione wystepy slowno- 
muzyczne kabaretu. Wzmacniacze mikrofonowe i mocy do 
naglosnienia kawiarni ..Kongresowej" zainstalowane sa. W 
amplifikatorni Sali Kongresowej. 

Na zapleczu Sali Kongresowej zainstalowany jest radio- 
w^zel pomocniczy do tlumaczenia je.zykowego na sali po- 
sdedzen prezydium kongresu. Instalacja wykonana jest do 
tlumaczenia na osiem jezyk6w, tak jak opisane urza.- 
dzenia tlumaczenia jezykowego Sali Kongresowej. Sterowa- 
nie urza.dzen odbywa sie z 10-ciu mikrofonow, zainstalo- 
wanych na stolach sali posiedzen i wla.czanych na kon- 
solecie manipulacyjnej tej sali. 



KAZ1MIERZ WOLltiSKI 



Automaiyczne wlqczanie i wylqczanie radioodbiornika 



PRZEGLADAJAC schematy i opisy 
roznych nowoczesnych odbiornikow 
radiowych napotykamy w nich na wie- 
le usprawnien o charakterze .konstruk- 
cyjnym. Maja. one na celu m. in. 
ulat wienie obslugi aparatu. Do takich 
usprawnien nalezy np. optyczny wskaz- 
nik strojenia (tzw. magiczne oko), 
zmienna przekladnia strojenia (oddziel- 
na dla fal krdtkich), rozcia.gnie.cie pasm 
fal kr6tkich, klawiszowe przelqczanie 
zakresow falowych, automatyczne do- 
strajanie sie. do danej stacji itd. 

Nie zauwazylem natomiast w zad- 
nym z odbiornik6w uxza.dzenia poz- 
walajgcego na ich samoczynne wlq- 
czanie lub wylqczanie w z gory okreS- 
Ionym czasie. Nie trzeba chyba wy- 
jasnia6, ze takie urzqdzenie byloby 
1uza. wygoda., zwlaszcza wieczorem, 
kiedy slucha sie radia w lozku, lub 
rano, kiedy mialoby ono obudzic. 
W ciqgu dnia urzqdzenie takie 
mogloby ,„przypomniec" radioslucha- 
czowi jaka.s' wazna., z gory zapla- 
nowana. do wysluchania audycje, a 
moze tez potrzebe np. wylqczenia ze- 
lazka lub kuchenki elektrycznej. 

Urzadzenie, klore niiej opisuje, spel- 
nia calkowicie te wymagania. Jest omo 
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l Ekscentryk 



przy tym bardzo prymitywne i tanie, 
a co najwazniejsze — niezawodne w 
dzialaniu. 

Do wykonania urzqdzenia potrzebne 
sa. nastepuja.ce czeSci skladowe: 

zegarek-budzik (w modelu uzylem 
popularnego budzika z „dzwonkiem" 
u gory i dwiema podpo'rkami u do- 
lu), 

bryskawiczny wylqcznik przycisko- 

wy („Wabo" — 250 V, 2 A), 

4 gniazdka radiowe, 

metalowe kolko o srednicy 30 mm 

(stara moneta mosiezna), 

2 rurki metalowe (np. luski z naboju 
rewolwerowego), 

gruba igla do szycia, wkrety, gwoz- 
dzie, drut montazowy i obudowa ze 
sklejki wykonana wg rys. 3 lub 
podobnie (mozna rowniez zmonto- 
wac" wylqcznik bezposrednio na tyl- 
nej sciance zegara). 



i zlufonac 




Urzqdzenie dziala w naste.pujqcy 
sposdb: 

Ramie kotwiczki ..dzwonka" w zegar- 
ku zwolnione przez mechanizm po- 
svoduje w wyniku rozpre.zania sie. 
sprezyny obrot o§ki spre.zyny nape.dza- 
jqcej mloteczek dzwonka i przymoco- 
wanego do niej ekscentryka (rys. 1, 2), 
kt6ry z kolei w miare. obrotu naciska 
na przycisk wylqcznika i w ten sposob 
wlqcza lub wylqcza (zaleznie od na- 
stawienia) prqd w obwodzie danego 
urzadzenia elektrycznego. 

Przesuniecie w bt>k o^ki na k61ku 
w celu uzyskania jej ekscentrycznego 
ustawienia zalezne jest od dlugosci 
drogi (glebokoSci wcisku), ktdra. trze- 
ba wykona6 przy nacisiiieciu przycis- 
ku wylqcznika, aby spowodowad prze- 
skok jego sprezynki (zamkniecie lub 
otwarcie obwodu prqdu). W wyla.cz- 
niku „Wabo" dlugo§c tej drogi (gle^ 
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Rys. 3 



bokosc wcisku) wynosi 5 mm; sta.d 
dla otrzymania „ekscentryka" przesu- 
ni^cie oski w stosunku do Srodka kol- 
ka mierzorie wzdlui promienia powinno 
bye rowne polowie tej dlugoSci, tj. 
2,5 mm. Przy polobrocie tak dobrane- 
go ekscentryka nastapi calkowite wci§- 
niQcie przycisku wyla.cznika. Poniewaz 
zadaniem ekscentryka jest nie tylko 
calkowite wci§nie.cie przycisku, ale r6w- 
niez zatrzymanie ^ie. po dokonaniu tej 
czynnoSci, przesuniQcie w bok oski po 
promieniu w ekscentryku obieramy nie- 
co wiejksze (3,5 mm) — rys. 1. Uzyska- 
my w6wczas calkowite wcisnie.cie 
przycisku wylqcznika juz przy obrocie 
ekscentryka o okolo 130°. Przy dalszym 
obrocie, ekscentryk naciskajae swym 
okrejjiem na wylacznik — samoczynnie 
sie. zatrzyma. GdybySmy tego szczego- 
lu nie uwzglednili, wowczas nie zaha- 
mowany ekscentryk spowodowalby 
podczas dalszego obrotu kolejne wla- 
czanie i wyla v czanie prgdu, az do 
chwili utraty energii spre.zyny, co 
oczywiScie nie jest poza.dane. 

Przy pierwszym uruchomieniu urza- 
dzenia nacia.gamy calkowicie spre.zyne. 
(az do oporu), przy czym ustawienie 
ekscentryka w stosunku do przycisku 
wyla.cznika powinno bye takie, jak po- 
kazano na rys. 2 a, c. Praca spre.zyny 
be_dzie wise wykorzystana w grani- 
cach jej rozkrejeania sie. nieco ponad 
130° obrotu osi (nigdy nie przekroczy 
180° obrotu) — rys. 2 b, id. NakrQcanie 
spre.zyny (do oporu) wykonuje sie. re.cz- 
nie — rys. 2 a, c. 

Kolejno nastejpujace po sobie wciska- 
nia guziczka wyla.cznika powoduja. na 
przemian zwieranie i rozwieranie ob- 



wodu pradu elektrycznego. JeslL czyn- 
no£c wlqczania danego urza.dzenia o- 
znaczymy np. liczbami nieparzystymi, 
a czynnosc wyla.cz ania liczbami pa- 
rzystymi — to przebieg pracy wyla.cz- 
nika mozna oznaczyc cyframi 1, 2, 3, 4, 
itd. 

W praktyce jednak dose czesto zaj- 
dzie potrzeba korzystania z wyla.cznika 
tylko dla kolejnych wlaczari wedlug 
przebiegu pracy 1, 3, 5 itd.— lub kolej- 
nych wyla.czah urza.dzen — 2, 4, 6 
itd. W tych przypadkach zmuszeni by- 
libysmy do dejdatkowego nakrecania 
spre.zyny jedynie po to, aby przystoso- 
wad pozycj? wyla.czmika do naszych 
potrzeb. Azeby tego unikna.c, zasto- 
sowane jest proste urza.dzenie pozwa- 
laja.ee przy jednym tylko nakre_ceniu 
spre.zyny na korzystanie albo z wy- 
l^czania, albo z wla.czen pra.du w dany 
obwAd. 

Urza.dzeniem tym jest stalowy pre.t 
(gruba igla do szycia) wsunie.ty w 
otwdr wykonany uprzednio w przycis- 
ku wyla.cznika (rys. 2). Pret ten prze- 
chodzi przez szczeline. w tylnej Sciance 
obudowy zegara i wystaje na zewnatrz. 
Naciskaja.c palcami pre.t powodujemy 
przesuniQcie w bok przycisku wyla.cz- 
nika. az do oporu, a tym samym jego 
zwieranie lub rozwieranie. Czynnosc 
te. mozemy powtarzac kazdorazowo — 
zaleznie od potrzeby, po uprzednimna- 
kr^ceniu spr^zyny i nastawieniu na 
potrzebny czas wskaz6wki na tarczy 
„dzwonienie". 

Sposob polaczenia wylacznika z 
gniazdkami wyjainiono na rys. 3. 

Gniazdka te sa zwr6cone nakretka- 
mi na zewnatrz i umocowane w ot- 
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Rys. 4 

worach tylnej Scianki obudowy. Do 
gniazdek ,,~ 220 V" wsuwamy wtycz- 
ke. sznura sieoiowego; drugi jego ko- 
niec, zakonczony rdwniez wtyczka., 
wlqczamy do gniazdka sieciowego. 
Wtyczke. sznura sieciowego radiood- 
biornika wkladamy do gniazdek „urza.- 
dzenia elektrycznego". 

Opisane urz^dzenie moze wla.czyc 
(wylaczyd) odbiornik radiowy (lub in- 
ne urza.dzenie elektryczne) w grani- 
cach z gory przewidzianego przez nas 
czasu od' okolo 10 mmut do 11 go- 
dzin, co jesit zreszta. calkowicie zalez- 
ne od mechanizmu zegara. Doklad- 
nosc wla.czanda (wylaczania) wynosi 
± 2 minuty (zalezna cd dokladno§ci 
nastawienia). 

Przy auliomatycznym wla.czaniu od- 
biornika za pomoca. tego urza.dzenia 
nalezy pamie.tac o pozostawieniu go 
w stanie „otwartym" (potencjome.tr 
sily glosu sprze.zony mechanicznie z 
wyla.cznikiem sieciowym — przekre.- 
cony w prawo). 

Na zakonczenie pragnalbym dodac, 
ze opisane urza.dzenia mozna by row- 
niez wmontowa6 na stale do przedniej 
iacianki odbiornika (w wielu typach 
odbiornik6w da si? to wykomad). 

W tym przypadku nalezaloby jednak 
znacznie przedluzyc „klucze" zegara, 
az do przejscia ich przez §cian- 
ke. odbiornika, a sam mechanizm 
umieScic w tekturowym lub drew- 
nianym pudelku wylozonym wewnatrz 
suknem lub filcem dla stlumienia 
„tykania" zegarka. 

Na zewnatrz odbiornika tarcza ze- 
gara tworzylaby z plotnem dekoracyj- 
nym pie.kna. calo§c. 

Rys. 4 przedstawia schemat polaczen 
urza.dzenia wbudowanego w odbiornik. 
Wyla.cz nik W3 oznacza wylacznik 
przyciskowy przy zegarze; wylacznik 
W2 to wylacznik dodatkowy (wmon- 
towany na chassis odbiornika), po- 
zwalajacy na wlqczenie odbiornika 
bezposrednio do sieci (pozyeja a) lub 
przez wylacznik urzadzenia — W3 
(pozyeja b). Wylacznik Wl — jest w 
odbiorniku (przy potencjometrze). 
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MAGNETOFON „GRUNDIG" TK8/30 



OD CZASU pojawienia sie. pierwszych magnetofcn6w 
mine^o juz kilkanascie lat. Ci^zkie maszyny, uzywa- 
juce tasm o duzej szybkosci przesuwu, ustapily dzisiaj 
miejsca lekkira przenosnym aparatom, ktorych czas od- 
twarzania ze szpulki zawieraja.cej tasme. o dlugosci 350 m 
wynosi 2 godziny, przy czym zakreis ezestotliwosci od- 
twarzanych sie.ga do 10 000 lub 16 000 Hz. Mozna smialo 
powiedziec, ze magnetofon zaczyna coraz bardziej wy- 
piera6 adapter z p'lytami gramofonowymi, za§ mozliwosc 
dokonywania prostymi Srodkami wlasnych nagran dla 
celow rozrywkowych czy artystycznych stwarza z magne- 
tofonu idealny przyrzad dla amatora muzyki. 

Postejp techniczny w budowie magnetofonu zostal do- 
konany przede wszystkim dziejki konstrukcji ferrytowych 
gtowic zapisujacych, przy ktorych minimalne wymiary 
szczeliny pozwolily na zredukowanie szybkosci przesuwu 
tasmy do 9,5 cm/sek w stosutiku do stosowanych w po- 
cza,tkowych modelach 75 cm/sek, przy odtwarzaniu w za- 
kresie czestotliwoSci do 10 000 lub 16 000 Hz. Drugim 
krokiem zmniejszajacym koszty eksploatacji jest zapis 
dwusciezkowy, przy ktorym na ijednej tasmie mieszcza. 
sie. dwa niezalezne nagrania. 

Wielu amator6w buduje wlasne rciagnetofony, dlatego 
wydaje sie. nam celowe zapoznanie Czytelnikow z ukla- 
dem i danymi elektrycznymi nowoczesnego przehosnego 
magnetofonu firmy „Grundig". 

Niewajpliwie najbardziej zasadniczym elementem mag- 
netofonu jest zespdi mechaniczny napedu oraz glowica 
zapisujaca i odtwarzajaca; z drugiej jednak strony row- 
niez rozwiazania elektryczne moga. zainteresowac naszych 
konstruktorow. 

Opisywany magnetofon posiada nast^pujace wlasciwosci 
elektryczno-mechaniczne: 

— dwie szybkosci przesuwu tasmy: 19 cm/sek, pozwa- 
lajaca na odtwarzanie w zakresie 40 do 16 000 Hz lub 
9,5 cm/sek odtwarzajaca od 50 do 10 000 Hz; 

— zapis i odtwarzanie dwu niezaleznych nagran na jed- 
nej tasmie — po zapisie na jednej polowie tasmy 
szpulki sie. odwraca i zapisuje na drugiej polowie; 

— mozliwosc zapisu z mikrofonu — czulosc 2 mV, 

z diody odbiornika — czulosc 2 mV, 
z adapteru lub odbiornika — czulosc 100 mV. 
Gprocz tego, za pomoca. specjalnej ceweczki, ktora. przy- 
mocowuje sie. do aparatu telefonicznego, mozna zapisywac 
przebieg rozmowy telefonicznej. W ceweczce indukuja sie. 
prady wskutek istnienia pola magnetycznego transforma- 
torka telefonicznego, ktory znajduje sie w kazdym aparacie 
telefonicznym. 

Magnetofon posiada wzmacniacz o mocy wyjsciowej 4W, 
zasilajacy 3 wbudowane glosniki, dub glosnik zewnQtrzny. 

Dla kontroli wysterowania wbudowane jest oko ma- 
giczne, ktorego minimalna wielkosc „cienia" sygnalizuje 
szczytowa. wartosc napie.cia nieprzesterowuja.ca. wzmacniacz 
lub tasme. w czasie zapisu. 



Rys. 1 przedstavvia schemat ideowy magnetofonu. 

Pierwsza lampa — pentoda — pracuje we wzmacniaczu 
wste.pnym, przy zapisywaniu jak i odtwarzaniu. Lampa 
druga — podwojna trioda — pracuje jako wzmacniacz 
koncowy przy zapisywaniu lub jako wzmacniacz steru- 
gacy stopien koncowy przy odtwarzaniu. Lampa trze- 
cia — pentoda — pracuje jako wzmacniacz mocy przy 
odtwarzaniu lub pozwala kontrolowa6 przebieg nagrywa- 
nia w czasie zapisu. Lampa czwarta — pentoda mocy — 
pracuje jako oscylator (cze.stotliwo§c 40 kHz), zasilaja.c glo- 
wice. kasuja.ca. tasme. i dostarczajqc podkladu w. cz. do glo- 
wicy zapisuja.cej. Lampa pigta — magiczne oko — sluzy ja- 
ko wskaznik w czasie zapisu, zabezpieczaja.c przed prze- 
sterowaniem tasmy. Jak widac ze schematu, magnetofon 
posiada tylko dwie glowice: jedna. kasuja.cq, druga. za- 
pisujaca. i zarazem odczytuja.ca.. 

Opis dzialania 

Zapis. Lampa pierwsza przelaczona jest na jeden 
z trzech zaciskow wejsciowych za pomoca. przelacznika 
klawiszowego. Pierwezy z napisem „Mikro" pozwala na 
podla.czenie mikrofonu pojemnosciowego lub mikrofonu 
dynamicznego. Czuk>£6 wzmacniacza w tym ukladzie wy- 
nosi 2 raV. W przj-padku przyla.czenia mikrofonu pojem- 
nosciowego — obwod mikrofonu otrzymuje napiecie po- 
laryzuja.ce za poSrednictwem opornik6w 3M i 5M. 

Drugi zacisk z napisem Radio pozwala na sterowanie 
magnetofonu z odbiornika, najlepiej jednak dla unik- 
nie^ia znieksztalcen ze stopni m. cz., wprost z obwodu dio- 
dy. Czulo£6 wynosi tu rowniez 2 mV. 

Trzeci zacisk, oznaczony Plyty, podla.czony jest z siatka. 
poprzez dzielniik 1 M i 20 k, czyli dzieli napie.cie w sto- 
sunku 1 do 50 i dlatego czulosc wynosi tu 100 mV. Po- 
przez ten zacisk mozemy sterowa6 magnetofon wprost 
7. adaptera (przegrywania plyt gramofonowych) lub z wyjscia 
odbiornika radiofonicznego (wtorne uzwojenie transforma- 
tora glO(§nikowego). 

Widoczny na schemacie czwarty zacisk sluzy do wy- 
prowadzenia wyjscia magnetofonu dla sterowania zew- 
ne.trznego wzmacniacza mocy lub glosnika zewne.trznego. 

Po wstepnym wzmocnieniu naste^puje stopien wzmacnia- 
ja,cy na podw6jnej triodzie. W obwodzie anodowym lampy 
pierwszej znajduje sie. potencjometr dla regulacji wyste- 
rowania. Druga trioda lampy ECC81 zasila juz bezpo- 
srednio glowice zapisujaca. poprzez kondensator 50T i opor- 
nik 60pF. Rovvnoczesnie glowica ta otrzymuje podklad w.cz. 
z obwodu anodowego oscylatora poprzez kondensatcrki po 
200 k. Pomi^dzy anoda. drugiej tricdy a katoda. pierwszej 
wlaczony jest uklad opornikow i kondensatorow sluza- 
cych do uzyskania korzystnej chrrakterystyki magnetc- 
fonu, zwlaszcza na najwyzszych czestotliwosciach aku- 
stycznego zakresu. 

Dolna galaz tego ukladu ujemnej reakcji pracuje w cza- 
sie zapisu, gorna zas w czasie odtwarzania. Dodatkowo 
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wla.cza sie. lub wylacza pewne elementy, zaleznie od 
Bzybko§ci przesuwu ta§my. 

Do obwodu anody ECC81 pod'la.czony jest rowniez 
wikaznik wysterowania - magiczne oko EM85. Napierie 
imienne jest wyprostowane, dzieki czemu cien w ma- 
gicznym oku jest nie zamazany. 

Rdwnolegle do wyjscia anody wla.czona jest pentoda 
koncowa EL84, ktora daje mozli\vos6 r6wnoczesnej kon- 
troli na glosnik w czasie nagrywania. Regulacja sily 
w czasie kontroli odbywa sie. za pomoca. potencjome- 
tra AM. Potencjometr ten w czasie odtwarzania sluzy 
do regulacji barwy dzfoieku. 

Glosnik mozna rowniez w czasie nagrywania zupekiie 
wyla.czyc; ma to znaczenie zwlaszcza w czasie nagrywania 
z mikrofonu. 



Odtwarzanie 

W czasie odtwarzania, na wejscie lampy pierwszej wla.- 
cza sie. glowice. odtwarzajaca.. We wzmocnieniu biora. 
udzial wszystkie stopnie, przy czym lampa koncowa za- 
sila 3 wbudowane wewna.trz glosniki. Wyjscie stopnia 
koncowego (po transformatorze) wjiprowadzone jest row- 
niez na zewna.trz do zacisku oznaczonego Wyjscie. 
W ten sposob mozemy rowniez zasilac glosnik zewnetrz- 
ny. Do zacisku tego doprowadzone jesit rowniez wyjscie 
z obwodu anodowego triody dla sterowania wzmacnia- 
cza zewngtrznego z pominie.ciem lampy koncowej magneto- 
fonu. Mianowicie wtorne uzwojenie (dodatkowe) transfor- 
matora glosnikowego wla.czone jest poprzez uklad konden- 
satorow i opornikow na siatke. pentody. Potencjometr 1M za- 
blokowany jest kondensatorem 2000 pF. Wskutek tego, zalez- 
nie od polozenia £lizgacza potencjometra, zwarta jest 
dla w. cz. wieksza lub mniejsza czqsc potencjometra 



i siatka pentody otrzymuje odpowiednia. cze.sc napiecia 
wiekszych cze.stotliwosci w cdvvrotnej fazie. Nastepuje 
zatem oslabienie wzmocnienia na wiekszych czestotliwo- 
sciach, czyli zmiana barwy tonu. 

Jak wspomnielismy, magnetofon ten moze pracowac 
przy dwu szybkosciach przesuwu tarczy 19 i 9,5 cm/sek. 
Zmiana szybkosci dokonuje sie. poprzez przelaczenie uzwo- 
jen silnika. Rownoczesnie obniza sie. napieeie na silnik 
z 165 na 125 V oraz dokonuje przela.czen w gal^zi ujem- 
nej reakcji w celu odpowiedniej zmiany charakterystyki 
wzmocnienia. 

Dla przewijania tasmy silnik otrzymuje wi^ksze obroty 
dzieki wlsjczeniu na wyzsze napie.cie oraz zastoso- 
waniu odpowiedniej przekladni zmienianej mechanicz- 
nym przelacznikiem. W czasie przewijania zaswieca sie 
zaroweczka sygnalizacyjna dila zwrocenia uwagi, ze silnik 
jest przeciazony. 



Magnetofon posiada jeszcze specjalny przekaznik slu- 
zacy do wylqczania silnika po przegraniu ta§my. Miano- 
wicie do koiica taimy przyklejona jest na niewielkim 
odcinku folia metalowa. Ta§ma (normalnie izolator) prze- 
chodzi pomi^dzy dwoma kontaktami; w momencie, gdy 
kontakty zostana. zwarte folia, metalowa, przeplynie pra^d 
przez przekaznik A. Kontakty przekaznika powoduja. pod- 
trzymanie przeplywu pra.du przez przekaznik oraz wy- 
laczenie silnika z sieci. 

Dobre mechaniczne wykonanie gwarantuje nierowno- 
miernosc biegu mniejsza. od 0.3°/o. 

ERRATA 

W nrze 10/56 10 artykule pt. „Przystawka magnetofono- 
wa Toni" wkradl si? blqd w rysunku 2 i 3. Mianowicie 
opory katodowe w lampie LI powinny posiadac' wartoic 
500 i 800 om6w w miejsce 500 i 800 kiloomow, jak to 
zresztq wynika z ogolnego rysunku zestawienioioego na. str. 7. 
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Inz. LIVIU MACOVEANV Y03RD 

RADIOAMATORZY RUMUNII 




Autor niniejszego artykulu inz. Liviu 
Macoveanu Y03RD przy swojej ra- 
diostacji 



NIE LATWO jest pisac o radioa- 
matorstwie rumunskim, nie tyle 
z powodu zbyt duzej liczby radioama- 
tcrow, ile wlasnie odwrotnie — z po- 
wodu okolicznosci, More na to wply- 
rejy. 

Cofaja.c sie. na chwile. w przeszlosc, 
stwierdzamy, ze pierwsi radioamatorzy 
pojawili sie. w Rumunii okolo 1925 r. 
Wowczas znakiem rozpoznawczym by! 
prefiks CV5. Naturalnie, ilosc radio- 
amatorow byla wtedy nieznaczna. Z 
iednej bowiem strony trudno bylo 
zdobyc czesci radiowe, z drugiej zas 
— dzialalnosc radioamaitorska nie tylko 
nie uchodzila za naukowa., ale nawct 
dopatryvvano sie w niej szpiegostwa. 
Mimo tak malo obiecuja.cych poczat- 
kow, radioamatorstwo rumunskie roz- 
wijalo sie i zdobywalo coraz vviecej 
zwolennikow. 

Znak narodowoseiowy Rumunii 
zmienial si? niejednokrotnie. Najpierw 
brzmial on YP5, pozniej YR5 (do 
1949 r.). Nast^pnie otrzymali radio- 
amatorzy prefiks YO z dodatkiem 
cyfry od 2 do 8, odpowiednio do ad- 
ministracyjnego podziaiu kraju. 

Juz przed druga. wojna. swiatowa 
radioamatorstwo moglo sie poszczycic 
sukcesami na arenie krajowej, a tak- 
ze i mi^dzynarodowej. Byly one za- 
siuga. garstki entuzjastdWj nie ciesza- 
cych sie. niczyim poparciem, a naj- 
mniejszym juz — ze strony pan&twa. 
jMalezy podkreslic, ze w owych cza- 
sach radioamatorzy pracowali bez ze- 



zwolenia wladz, a wie.c potajemnie, 
kazdy na wlasna. odpowiedzialnoSc. 
Jakkolwiek istnial zwia.zek radioama- 
torski (AARUS) to nie byl on jednak 
prawnie uznany. Oznacza to, ze kaz- 
dy radioamator byl zdany na laske. 
i nielaske. policji oraz stuzby bezpie- 
czenstwa i musial sie stale liczyfi 
z konfiskata aparatury, lub tez na- 
wet gorszymi konsekwencjami. 

Choc ja osobiscie zacza.lem swa. 
dziahilnosc amatorskg ^fepioro w ro- 
ku 1935, zlozono mi do roku 1949 
szereg takich wizyt (bardzo nieprzy- 
jemnych), skutkiem kt6rych byla 
konfiskata calego sprzejtu. Wydano 
mi go dopiero po wielomiesie.cznych 
staraniach. W r. 1940 skonfiskowano 
mi go na dobre i nigdy wi^cej go nie 
ujrzalem. 

Od tego wlasnie roku 1940 radio- 
amatorstwo zostalo na okres wojny 
calkowicie zlikwidowane. Dopiero w 
r. 1948 mozna bylo podjac prace. na 
nowo, a w rok pozniej panstwo za- 
cze.lo wydawac urzedowe zezwolenia. 
Rownoczesnie tez zostal zalozony le- 
galnj r zwiazek radioamatorski. 

W r. 1954 wlaczono radioamator6w 
do AVSAP (Stowarzyszenie Dobro- 
wolnych Obroncow Ojczyzny), orga- 
nizacji podobnej do radzieckiego 
DOSAAF i pokrewnych w krajach 
demokracji ludowej. 

Oprocz radiostacji indywidualnych 
powstawaly radiokluby. Odta.d bralis- 
my xidzial w wielu zawodach i zorga- 
nizowalismy wlasne. 

Radiokluby sa. mniej wie.cej wsze^zie 
jednakowe, chcialbym natomiast omo- 
wic kilka najbardziej znanych stacji 
indywidualnych (czynigc to dla unik- 
ni^cia nieporozumieh w porzadku al- 
fabet\ r cznym). 

Jednym z najczeiciej slyszanych 
znakow wy^volawczych jest niewat- 
pliwie Y03GM. Operator tej stacji na- 
zywa sie Doru Ghicadia i jest jed- 
nym z naszych wielkich DX-owc6w 
fonicznych. Mieszka na wsi pod Bu- 
karesztem. IVlajac duzo miejsca, mogl 
postawic sobie kilka rombowych an- 
ten kierunkowych. Jedna z nich, za- 



wieszona na wysokosci 40 m nad zie- 
mia ma boki 160 metrowe! Pole an- 
tenowe rozcia.ga sie na setki metrow. 
Anteny te sa. rzeczywiscie swietne. 
Przez dluzszy czas Doru uzywal na- 
dajnika 35-watowego, otrzymuja.c od 
stacji zamorskich raporty S9, a na- 
wet S9 + 50 dB. Opowiadal mi raz 
o rozmowie, kt6ra. prowadzil z dwo- 
ma stacjami gwatemalskimi na raz. 
Slyszaly go tak wyraznie, ze nie chcia- 
ly uwierzyc, ze mowi on z Rumunii. 
Nie przekonaly ich nawet wypowie- 
dziane po rumunsku zdania i dopie- 
ro karty QSL rozwialy ich wajtpli- 
wosci. Doru ma obecnie silniejsza 
stacje o mocy doprowadzonej 200 W 
(widac ja. na zdjeciu). Jest on 
radioamatorem o duzym doswiadcze- 
r.iu technicznym, co nikogo zreszta. 
nie dziwi, poniewaz radiotechnika 
jest rowniez jego zawodem. Latwo 
sobie wyobrazic jak slyszalna jest je- 
go nowa stacja! Najlepiej przckonaj- 
cie siq sami! 

Bai'dzo znany jest rowniez inny ra- 
dioamator Y03RF. George Oraiu jest 
z zawodu inzynierem, lecz nie radio- 
technikiem ale budcwniczym. Radio 
jest jego pasja. i ma on na tym polu 
v.'ielkie osia.gnie.cia. 

W roku 1937 byl on jeszcze skrom- 
r.ym nashichowcem. Jego znak wy- 
wolavvczy brzmial YR— R69, a pozniej 
od roku 1939 — YR5FH. Po krdtkim 
okresie pracy musial ja. jednak przer- 
wac z powodu wybuchu wojny. 

W r. 1949 otrzymal obecny znak 
Y03RF. Odtad Geo pracuje niestru- 
dzenie. Nawia.zal okolo. 20 tys. QSO 
z 205 krajami (potwierdzonych 187 
kraj6w i 39 stref). 

Nadajnik stacji Y03RF (konstrukcja 
wlasna) ma na telegrafii 100 W i 50 — 
60 W na fonii. Uzywa odbiornika 
Hallicrafters S20R z preselektorem i 
kilku anten: 10, 20 i 40-metrowej 
oraz ..long wire" o dhigosci 63,1 m. 
Wymienianie wszystkich jego dyplo- 
mow zabraloby zbyt wiele miejsca, 
podkresle wie.c tylko kilka z jego 
osiagniec: 17.111.1956 nawia.zal w cia.- 
gu jednej godziny polaczenie z bie- 
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gunem p61nocnym (UPOL5) i polud- 
niowym (LU9ZB). W zawodach CQDX 
w r. 1955 przeprowadzil w cia.gu 40 
godzin pracy 600 QSO. Ze SWyml 
151 000 punktow zaja.1 7 miejsce w 
Europie, a 23 na swiecie! 

Musze. pirzyzna6, ze nalezy on do 
moich najpowazniejszych rywali w 
zawodach, ale mimo tego jestesmy 
dobrymi przyjacidlmi. 

Innym wielkim Dx-owcem jest 
Y03RI, Ionel Pantea, z zawodu ra- 
diotechnik. Przed wojna. mial on (juz 
cd roku 1936) znak YR5IT. Byt on 
zawsze zwolennikiem malej mocy. W 
latach 1936—1940 „zrobil" okolo 70 
krajow z moca. wynosza.ca. 2 W. Dyplom 
WAC uzyskal rdwniez z latwoscia.. 
Nalezy jednak zaznaczyc, ze Ionel 
mieszkal zawsze na przedmiesciach, 
gdzie warunki odbioru sa. o wiele 
lepsze niz w srodmiesciu. Od roku 
1949 jest bardzo czynny, W okresie 
tym mial pola.czenia z 212 krajami 
(192 potwierdzooych) i to avszystko 
z moca. 50 W na telegrafii i 24 W 
na telefonii. Majax tak mala, moc 
pracowal na fonii z przeszlo 100 kra- 
jami. Ma odbiornik wlasnej konstruk- 
cji, w ktorym pracuje tylko 5 lamp. 
Uzywa 2 anten: 10-metrowej i 20-me- 
trowe-j. Od dluzszego czasu Ionel 
praouje w radioklubie Y03KAA, gdzie 
ksztalci mlodych amator6w. 

Sa.dz?, ze dose znany (rowniez oso- 
' biscie w Polsce) jest Y06VG. Do- 
tychczas nie nadawal on z Buka- 
resztu, poniewaz od niedawna tu 
mieszka i znak jego zmienil sie. obec- 
nie na Y03VG. Raul Vasilescu mial 
przed wojna. (od roku 1938) znak 
YR5BY, a od roku 1949 — YO6V6. 
Pracowal moca. 100 W na telegrafii 
i telefonii. Obecnie Raul buduje no- 
wy nadajnik o mocy 400 watow 
z modulacja trzeciej siatki. Odbiera 
na 13-lampowej superheterodynie. 
Raul pracuje obecnie w oddziale ra- 
diowym AVSAP. Jest on radiotech- 
nikiem. Ma wiele DX-6w, przede 
wszystkim na 40 metrach: TI2, KZ5, 
PY, VK, ZL, VU, FQ8, W, VE itd. 

Daleko jeszcze do konca zestawie- 
nia wybitniejszych amatorow rumuri- 
skich, lecz ze wzgledu na cierpliwosc 
redakeji i Czytelnikow zmierzam juz 
do zakonczenia artykulu. Napisze. 
wiec jeszcze nieco o sobie. 

Zaczglem nadawac w roku 1935 ma- 
ja.c tylko 14 lat; mialem wowczas 
znak YR5ML. Do wybuchu wojny roz- 
r.-iawialem ze 116 krajami (z tego 89 



pctwierdzonych), uzywajae nadajnika 

mocy 200 W z 20-metrowa. antena. 
typu Zeppelin. Od roku 1949 pracuje. 
pod znakiem Y03RD. Do roku 1951 
bylem stosunkowo malo czynny i to 
tylko w pasmie 10-metrowym z ma- 
lym 10-watowj'm nadajnikiem. Tym- 
czasem budowalem moja. obeona. stac- 
jq. Do roku 1955 miala ona na tele- 
grafii 200 W, a na telefonii 100 do 
130 W. Pozniej dolaczylem jeszcze je- 
den stopien oraz nowy prostownik 

1 w ten sposdb podnioslem moc na 
800 watow na telegrafii i 400 do 500 
watdw na fonii. Modulowany jest przy 
tym ostatni stopien. Odbieram na 
CR101A Philipsa, uzywam przy tym 
naste.puja.cych anten: 10 m, 20 m, 84 m 
i 127 m. Caly nadajnik izbudmvalem 
sam i umozliwilem w nim prac^ du- 
plexowa. i na grafii i na fonii. Jest 
to obecnie najsilniejsza stacja ama- 
torska w naszym kraju. 

Z zawodu jestem inzynierem che- 
mikiem, wyspecjalizowanym w chemii 
analitycznej i w elektrochemii, a z 
amatorstwa i w elektronice. 

Pod znakiem Y03RD mialem po- 
/aczenia z przeszlo 200 krajami, pra- 
cowalem przy tym na pasmach od 
3,5 do 28 MHz. Mam tez interesujaca 
kolekcje, dyplom6w, a w§r6d nich 
dyplom przyznany mi pi*zez argen- 
tynski zwiqzek amatorski za polqcze- 
nia z biegunem poludniowym doko- 
nane w r. 1955. W r. 1954 otrzymalem 
czechoslowacki dyplom ZMT or 10 

Jezeli chodzi o szczegolne osiagniQ- 
cia przed wo jenne musze. wspomnie6 o 
tym, ze w r. 1938 w cia.gu 30 min 
nawiazalem polaczenia z wszystkimi 
kontynentami. Rownoczesnie prowa- 
dzilem interesujace badania nad wa- 
runkami lacznosci mi^dzy Rumunia 
i Nowa. Zelandia. W kwietniu 1938 r. 
przez 15 dni pod rza.d mialem o 
godz. 2000 GMT QSO ze stacja. ZL2FA. 
Spraw-y te opisalem w 6wczesnym 
czasopi§mie radiowym. 

Niedawno mialem ciekawe polacze- 
nie z radziecka. ekspedyeja. UA1KAE, 
zr.ajdujaca sie. kolo bieguna poludnio- 
wego. Otrzymalem od niej raport S8. 
Obok Y03RF jestem jed>mym nadaw- 
ca w Rumitnii, ktory tego dokonal. 

SadzQ, ze juz dosy6 napisalem o 
sobie. Gdyby kto§ mial ch^c poroz- 
mawiac ze mna jeszcze — niech 
sprobuje przeprowadzi6 ze mna. QSO. 
Pracuje. zwykle na telegrafii na 14050 
kHz i bardzo chetnie dluzej poroz- 
mawiam. 




Doru Ghicadio Y03GM przy swojej 
radiostacji 

Mam nadzieje., ze m6j opis pracy 
amatorow rumunskich nie wypadl 
zbyt ska.po. Chcialbym doda6, ze w 
kazdej chwili jestesmy gotowi po- 
dzielic siQ naszymi osia.gnie.ciami i do- 
§wiadczeniami, naturalnie na zasadzie 
wzajemnosci. Zyczymy wszystkim wie- 
lu sukcesow w ich pracy amatorskiej. 

(Artykul napisany specjalnie dla 
RADIO AM ATORA; thimaczyl SP3PK) 



*) Wywiad z Raulem Vasilescu na ts- 
mat kr6tkofalarsttva rumunskiego zamlesz- 
czony by! W numerze lutowym RADIO- 
AMATORA Ub. r. — przyp. red. 




Nasz serdeczny przyjaciel, czqsty go$6 
Warszawskiego Radioklubu, znany bu- 
dapeszteiiski UKF-owiec, Janos Emmer 
H65AM w czasie zawoddw PD 1956 
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WYSTAWA R VDIOKLIBOW 



W dniach 20—30 pazdziernika 1956 r. 
zorganizowano w Paiacu Kultury i 
Nauki w Warszawie Wystawe. Radio- 
klubow LPZ. 

Pondewaz wystawa byia przedsi^- 
wzieciem do§6 powaznyni i zaskoczy- 
la z jednej strony doskonala. opra- 
wa. plastyczna., a z drugiej — bra- 
kiem jakiagokolwiek rozsadku w eks- 
pozycji saimych modeli, poswie;cono 
'jej wiele krytyki i dyskusji. Kry- 
tykowano m. in. z naste,puja.cych po- 
wodow: 

— wystawa nie spemila swego za- 
dania nie tylko z powodu od- 
wro'cenia uwagi publicznoSci w 
kierunku wydarzen pazdzierniko- 
*wyoh, ale takze z powodiu braku 
rozpropagowainiia ; po prostu nikt 
o niej nie wiedziai, 

— na wystawie nie byia reprezen- 
towana wiekszoSc radioklubow 
m.dn. dlatego, ze urzadzaly one 
wtedy swoje wystawy lokalne, 

— zorganizowanie wystawy w je- 
siennym „sezonie zawodow" spo- 
wodowalo brak najciekawszego 
sprzQtu: amatorskich nadajni- 
kow i odbiornikow komunika- 
cyjnych, kluczy elektrcnowych, 
manipulatorow, mikrofonow, mo- 
dulatorow itd., 

— niewielkie eksponaty ginejy na 
tie ogramnych plansz; byly u- 
mieszczone za nisko i niewlaSci- 
wie oswietlone, 

— eskponaty nie posiadaly doku- 
mentacji technicznej i odpowied- 
nich objasnien; „ad hoc" wyko- 
nane napisy sprawialy wrazenie 
lekcewazenia widza, 



— wystawa nie miala regulaminu, 
a pr6by dopasowania jej do re- 
gulaminu wystaw terenowych 
nie imialy sensu d nie daly zad- 
nych rezultatow. 

Tym i innym krytycznym ocenorn 
mozna bylo przeciwstawic wla&ciwie 
tylko jedna. dodatnia., nie kwestiono- 
wana. zre&zta. przez tnikogo — oprawe. 
plastyczna. d dekoracyjna.. Byia ona 
pierwszarze.dna i dobitnie pokazala 
masz« rnozliwo£ai w tej dzie- 
d-ziniie. Plansze byly irozwia.zane ce- 
lowo i spokojnie, mialy duzo wyrazu 
i nie mialy charakteru afiszow, co 
sie. czesto zdarzalo na poprzednich 
wystawach. Pod wizgl$dem plastyez- 
nym wystawa przewyzszyla wszyst- 
kle dotychczasowe i mogla bye rewe- 
lacjaj tym bardziej przykre, ze nie 
stala sie. nSa. przez niedopracowanie, 
brak wykonczenia i zwykle niedbal- 
stwo. A j'ednak to decydowalo o ogol- 
nym wirazeniu, gdyz na wystawe. ra- 
dioamatorska. nie przychodzi sie. po- 
dziwiac tylko plansze, chocby byly 
one nie wiem jak piekne. Nieodpar- 
cie nasuwato sie, wrazenie, ze celem 
realizatoir6w (mimo ostrzezen) stala sie. 
rama, a nie obraz. 

Nie oznaeza to, ze nie bylo na wy- 
stawie oiekawych eksponatow. Wiele 
z nich zaslugiwalo na baczna. uwage. 
i wiele tez zostalo nagrodzonych. Nie 
omawiamy ich teraz szczegolowo, gdyz 
najciekawsze (i wszystkie nagrodzone 
przede wszystkim) zostaly juz lub 
bedq szczegolowo opisane w RADIO- 
AMATORZE. 

Komisja oceny eksponatow przy- 
znala za najleps-ze i najciekawsze 




konstrukeje wysokie nagrody pie- 
nie.zne w piecdu kategoriach sprze.tai. 
I nagroda wynosiia 5 000 zl, II — 
3 000 zl, III — 1 500 zl, a dalsze miej- 
sca nagrodzone byly dyplomama. 

W kategorii sprze.tu telewizyjnego 
i radLofonicznego I nagrode. otrzymal 
J.. Ftutkowski (ex-SP5AB) za „kom- 
bajn" (telewizor i odbiornik AM-FM) 
opisany w numerze 10/56 RADIO- 
AMATORA (jeszcze ulepszony i z wbu- 
dowanym adapterem), II nagrody nie 
przyznano, a III otrzymal kolektyw 
osrodka Warszawskiego Radioklutiu 
przy Instytucie £ig.czno§ci za telewi- 
zor. Powacany pretendent do I na- 
grody: doskonaly telewizor A. Gam- 
dzyka SP5UAI „nawalil" i nie zo- 
stal sklasyfikowany (brane byly pod 
uwage. tylko mod,ele „na chodzie"). 
Wszystkie telewizory mialy kineskopy 
30BM1 z elektromagnetycznym od- 
chylaniem. Drugi, niemal „murowa- 
ny" — jesli chodzi o I nagrode. — 
eksponat zostal zaforany przez kon- 
struktora w czasie wystawy i nie 
bylo go w czasie przeprowadzania 
klasyfikaicjl Byl to magnetofon W. 
Splawy-Neymana o charakterystyce w 
granicach ± 1,5 dB od 40 do 10 000 Hz. 
Bil on „na glowe." znajdujacy sie. na 
wystawie radziecki fabryczny magne- 
tofon „Dn ; iepr". 

I nagrode. w kategorii sprzetu kr6t- 
kofalowegb otrzymali: T. PiaseCki 
SP5AW, J. Gawalkiewicz SP5BL i 
E. Raczek SP5BR za wykonany 
nadajnik klubowy 300 W. II na- 
grody nie przyznano. Ill nagro- 
de. otrzymal Katowicki Radio- 
klub za nadaj- 
nik 190 W, a IV 
Z. Korsak SP5CF 
za przenosny na- 
dajnik 50 W. Wla- 
snie w tej kate- 
gorii mozna bylo 
zauwazyc brak 
eksponatow z po- 
wodu odbywaja.- 
cych sie. w tym 
czasie zawodow 
krotkofalarskich. 

Dwie rowno- 
rzQdne II nagrody 
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(pierwszeo' nie przyznano) otrzymali: 
W. Nietyksza SP5FM i Z. Lachowski 
SP5EL. Pierwszy za konwerter 
144 MHz opisany w numerze 11/56 
RADIOAMATORA, drugi za stabili- 
zowany kwarcem nadajnik 80 W na 
to samo pasrno (opis ktorego podamy 
w jednym z najblizszych numerow 
RADIOAMATORA). Ill nagrody nie 
przyznano. Na dalszych miejscach 
nagrodzono dyplomami 6 eksponatow 
UKF Katowickiego Radioklubu. 



W kategorii sprzetu pomiarowo- 
kontroLnego I nagrody otrzymal IW. 
Splawa-Neyman SP5AU za zest aw 
przyrzaddw pomiarowych: mostek 
RC, heterodynowy generator aku- 
styczny i mostek L. II nagroda przy- 
padla Lnz. Z. Polio SP9EC z Katowic 
za oscylograf. Ill nagrody nie przy- 
znano, a na dalszych miejscach skla- 
syfikowano jeszcze jedeti oscylograf 
i dwa przyrzady do badania lamp. 



II nagrode. w kategorili anten (I nie 
przyznano) otrzymal Warszawski Ra- 
dioklub za obrotowq antene. kierun- 
kowa. Yagi o 3 pietrach po 3 ele- 
menty z kompletnycm. mechanizmem 
obrotowo-konfcrolixyrn i zdainie ste- 
rujacym. Za IV miajsce otrzymal! 
dyplomy: Katowicki Radioklub za 
antene Yagi na 144 MHz oraz Po- 
. znariski Radiokluib za antene ,»5 nad 
5 nad 5" na 144 MHz i 16-elem 
„sciane" na 420 MHz. (wn) 



NADAJNIKI AMATORSKIE NA PASMO 420 MHz (cz. 



Stopien koncowy 



% I EST jeszcze w zwyczaju radio- 



J 



amatorow pracuja,cych w pasmie 
420 MHz potrajanie czestotliwosci w 
ostatecznym stopniu wprost na an- 
tene, podobnie jak to mialo miejsce 
kilka lat temu w pasmie dwumetro- 
wym. Obecnie jednak widoczne jest 
dazenie do ' wprowadzenia stopnia 
koncowego wzmacniajacego czestotli- 
wosc 420 MHz. , 

Wzmacniacz symetryczny 
(przeciwsobny) 

Wzmacniacz przeciwsobny o pod- 
stawie katodowej jest obecnie bardzo 
rozpowszechniony wsrod radioamato- 
row i zazwyczaij' sprawia najmmiej 
trudnosci przy uruchomieniu. Hose 
mozliwych do zastosowania typdw 
lamp jest tak niewielka, ze podane tu 
wskaz6wki maja. niejako wartoSc 
ogolnych prawidel. 



Zastosowanie triod z neutralizacja 
przyjelo sie jedynie w bardzo ma- 
lych nadajnikach, uzywanych uni- 
wersalnie jako stale i przenosne. 



zyjna. sprawa. jest neutralizacja. W 
tym zakresie czestotliwoici nie wy- 
starcza juz obserwaeja zaleznosci pra.- 
du siatkowego od przestrajania ob- 
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Rys. 21 przedstawia przeciwsobny 
wzmacniacz mocy na lampie 6J6. Ma 
on w Anglii wielu zwolenniikow, kto- 
rzy uzyskuja nim zadziwiaja.ee wy- 
niki. Szczegolnie trudna. tu i precy- 



wodu anodowego i potrzebny jest 
sprzezony z obwodem wskaznik 
neutralizacji. W ukladzie na rys. 21 
spotykamy sie po raz pierwszy z tzw. 
obwodami potfalowymi czyli obwo- 
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dami o stalych rozlozonych, na kt6- 
rych powstaje stojaca polowka fali. 
Na pasmach decymetrowych, jak o 
tym bedzie jeszcze mowa w arty- 
kule, nie mozna czesto stosowac ob- 
wodow cwiercfalowych, gdyz pojem- 
nosci lampowe zmuszalyby do zwar- 
cia doprowadzen elektrod juz wew- 
ngtrz banki lampy, co jest oczywi- 
scie niemozliwe. Obwody polfalowe 
mozna latwo dostrajac zwyklym kon- 
densatorem „motylkowym". Napi^cie 
anodowe doprowadza siQ w strzalce 
pra.du, a znalezienie tego punktu wy- 
maga znajomosci pewnego ,,tricku". 
Przy wstepnym zestrajaniu dlawiki 
izolujace, przez ktore doprowadzone 
jest zasilanie, mozna przytwierdzic po 
prostu w geometrycznym srodku row- 
noleglego obwodu, np. za pomoca. 
prostej klamerki z miedzianej blachy. 
Nawet przy tak prowizorycznym u- 
stawieniu mozna juz przeprowadzic 
neutralizacjq. Nastepnie wla.cza sie. 
miliamperomierz w doprovvadzenie 
napiecia anodowego i przesuwa siQ 
jakimkolwiek metalowym przedmio- 








tem po linii obwodu; punkt, w kto- 
rym dctykanie nie wplywa (lub naj- 
mniej wplywa) na odczyt, jest strzal- 
ka. pradu. Tu wlasnie przylutowuje 
sie. doprowadzenie na stale. Poniewaz 
uklad przeciwsobny zasadniczo 
wzmacnia tylko harmoniczne niepa- 
rzyste, a wiec podstawowa. oraz trze- 
cijj, pia.ta. i dalsze, a pojemnoSc po- 
cia.tkowa kondensatora motylkowego 
decyduje o najwyzszej czestotliwosci 
obwodu, nie <trzeba obawiac sie. do- 
strojenia do harmonicznej. Natural- 
nie, mozna wzbudzac linie. rownole- 
gla. rowniez jako 3/4 >. lub IX, jezeli 



przypadkowo da sie. obwod dostroic 
i w ten sposob; czestotliwosc pod- 
stawowa. mozna zawsze jednak roz- 
pozna6 po mocy wyjsciowej. 

Z rys. 21 wynika, ze symetryczne 
obwody liniowe na 420 MHz staran- 
nie sie. ekranuje. Spowodowane pro- 
mieniowaniem tlumienie w tym za- 
kresie fal decymetrowych, odgrywa 
tu foardzo wazna. role., gdyz rozste.p 
przewodow jest porownywalny z dlu- 
goscia. fali. Mozna wprawdzie obejsd 
sie. bez ekranowania, lecz wystarczy 
raz przekonac sie. o jego znaczeniu, 
aby nigdy tego pozniej nie lekce- 
wazyc. 

Klopoty z neutralizacja. odpadaja. 
zupelnie przy uzyciu nowoczesnych 
podw6jnych tetrod, mogacych praco- 
wac w pasmie 435 MHz. Szczegolnie 
popularna jest QQE 06/40, poniewaz 
moze da6 zdiimiewajaca. moc uzytecz- 
na.. Przy tej lampie ma wlasnie miej- 
sce wspomniany poprzednio przypa- 
dek tak wielkich pojemnosci wew- 
netrznych, ze nie da sie. dola.czyc 



obwodu rezonansowego bez pomocy 
specjalnych sztuczek. Jezeli zewrzec 
wyprowadzenia siatkowe tej lampy, 
to czestotliwosc rezonansowa powsta- 
lego obwodu wynosi okolo 300 MHz. 
Aby mimo tego moc ja steTowac 
cze.stotliwoscia. 420 MHz, mozna sie. 
postuzyd jednym z trzech sposobow 
przedstawionych na rys. 22. 

Najstarsza jest metoda Philipsa 
z rys. 22 a: do kazdego z wyprowa- 
dzeh siatkowych dolutowuje sie. try- 
mer powietrzny, a obydwa trymery la.- 
czy sie. ze soba. paskiem miedzianej bla- 
chy. Stroimy naturalnie szeSciokatny- 



mi kluczami rurkowymi z material.? 
izolacyjnego. Metoda pokazana na 
rys 22 b pochodzi z laboratorium 
ARRL; w Europie jednak dotychczas 
sie. nie przyj^la. 

Najlepsza metoda, podana na 
rys. 22 c, zostala opracowana w Ho- 
landii przez Gratame. i de Leeuwa. 
Bezpo&rednio do wyprowadzeh siat- 
kowych przylutowany jest kondensa- 
tor strojeniowy, a calosc to po pro- 
stu podwojny filtr n. Podczas gdy 
dwie pierwsze metody z najwieksza 
trudnoscia umozliwdaja odpowiednie 
wysterowanie dla lampy QQ 06/40, to 
z obwod em siatkowym typu holen- 
derskiego mozna ja. z latwoicia. nie 
tylko wysterowac, lecz nawet prze- 
sterowa6. 

Nadawca-ultrakrotkofalowiec traci 
w pewnej mierze szacunek dla izo- 
lacji ceramicznych z uwagi na nad- 
mierne w nich straty. Dlatego usil- 
nie zaleca sie. usunie<:ie w oprawce 
podwojnej tetrody spre.zyn kontak- 
towych odpowiadaja.cych siatkom i 
dolaczenie obwodu siatkowego za po- 
moca odpowiednich zaciskow wprost 
do wyprowadizen siatek ze szkla. 

Nalezy tu jeszcze wspomniec o 
wla^ciwym sprzezeniu obwodu siat- 
kowego z poprzednim stopniem. Sa- 
dzjic, ze im siln!ejsze sprzezenie. tym 
wie.ksza przenosi sie. energia. stosu- 
jemy zwykle zbyt sllne sprze.zenie 
miedzy obu obwodami. Konieczr.e jest 
tu jednak przeeksperymentowanie, 
choc na ogol obydwa obwody musza. 
bye od siebie oddalone przynajmniej 
c 10 do 15 mm! Autor mial okazje. 
oglqdac w Anglii w pierwszorzednym 
nadajniku G2DD tak duzy odstep, 
ze wydawalo sie., iz obwod siatkowy 
lampy koncowej wcale nie jest sprze- 
zony z powielaczami i niejako wisi 
w powietrzu. Tymczasem wlasnie ta- 
kie ustawienie bylo wlasciwe. Sprze- 
zenie obwodu siatkowego jest tym 
klopotliwsze, im wie.ksza jest opor- 
nosc falowa uzytego obwodu linio- 
wego, wobec czego najkorzystniej jest 
stosowac obwody bardzo niskoomowe 
z szerokich pasemek blachy. 

NajczeSciej umieszcza sie. stopien 
koncowy w bezpo§rednim sasiedztwie 
drivera z uwagi na mozliwosc bez- 
posredniego sprzezenia. Nie jest to 
jednak bezwzglednie konieczne, gdyz 
i tu mozna stosowac pe.tle. sprzega- 
j^ca. (link), kt6ra. latwo wykonac 
z plaskiego kabla symetrycznego. 

W obwodzie anodowym na rys. 23 
mamy uklad cwiercfalowy, dostraja- 
ny tarcza. z dobrze przewodza.cego me- 
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talu. Zbltzanie tarczy zmniejsza — 
jak wiadomo — samoindukcje., a row- 
noczesnie zmienia tez opornosc fa- 
lowg. Wskutek tego nalezy stosowac 
linie. nieco dluzsza. niz elektryczne 
6wier6 fali, a dostrojenie uzyskuje 
sie. przez zblizanie tarczy. 

Mechanicznie bardziej skompliko- 
wane jest tzw. „saksofonowe" dostra- 
janie linii cwiercf alowej : na wypro- 
wadzenia elektrod zaklada sie. row- 
nolegle prety metalowe, po ktorych 
przesuwaja si? rurki obwodu, zwar- 
te na koncu dla doprowadzenia na- 
pi^cia anodowego lub opornika siat- 
kowego. Dostrojenie mozna przepro- 
wadzic jednorazowo, lub tez (lepiej) 
dla ewentualnego podstrajania za- 
opatrzyc calosc w srube. napedowg. 

Prad anodowy podwojnych tetrod 
nie moze sluzyc jako wskaznik do- 
strojenia, gdyz zazwyczaj nie wyka- 
zuje charakterystycznego minimum 
rezonansowego. Dla dokladnego do- 
.-trojenia stopnia koncowego, pracu- 
jacego na 420 MHz, potrzebny jest 
nrcrnik natQzenia pola umieszczony 
w niewielkiej odlegloSci. 

Nowoczesnych podwojnych tetrod 
nie potrzeba neutralizowac; siatki 
ekranowe tak skutecznie oddzielaja 
od siebie wyjscie i wejscie, ze nie 
wykazuja. tendencji do saimowzbudze- 
nia. Maja. one rowniez wbudowany 
wewnatrz ekranujacy krazek metalo- 
wy, polaczony z katoda.. W nadaj- 
nikach krotkofalowych zazwyczaj 
montuje sie. lampy tak, ze plytka 
ekranujaca stanowi niejako przedlu- 
zenie chassis. Autor i inni stwierdzili, 
ze w nadajnikach na 435 MHz nie 
jest celowe montowanie podstawki 
lampowej tak daleko od chassis, aze- 
by ekran wewnetrzny lampy znajdo- 
wal sie na poziomie iblachy. Wtedy 
bowiem przechwyt pola elektrycznego 
ze strony anodowej na siatkowa. przez 
stosunkowo duzy wykroj w blasze 
powoduje znaczne zwiekszenie sprzq- 
zenia zwrotnego i sklonnosd do sa- 
mowzbudzenia. Lepiej jest umiescic 
podstawke wprost na blasze chassis, 
aby pola.czenie katody z masa. bylo 
jak najkrotsze, ma to bowiem bar- 
dzo duze znsczenie. Nalezy je wy- 
konac z szerokiego paska blachy mie- 
dzianej; jeden jego koniec dolutowu- 
je sie. do wyprowadzenia katody, a 
drugi przytwierdza sie. kilku wkre- 
tami do chassis. 

Nie uprzedzony czytelnik moze bye 
zaskoczony faktem, ze na rys. 23 
siatka ekranowa lampy QQ06/40 nie 
jest zablokowana kondensatorem 
wprost przy podstawce, lecz dopiero 



za dlawikiem cwiercfalowym. Takie 
jest zalecenie fabryczne i, jak 6ie. 
okazuje w praktyce, jest ono naj- 
lepsze. •) , 

Dlawiki w. cz. dla wzmacniaczy 
mocy pasma decymetrowego stano- 
wia. problem specjalny. Jakkolwiek 
wydaje sie., ze latwo jest nie do- 
puscic napiecia szybkozmiennego tarn, 
gdzie go by6 nie powinno, to jednak 
w praktyce okazuje sie., ze dopiero 
po dluzszym eksperymentowaniu 
udaje sie. eel ten osiagna.c. Pierwszo- 
rzednym srodfciem do blokowania 




Rys. 23 

niepozadanych napiec szybkozmien- 
nych sej nowoczesne kondensatory 
plyckowe. 

Podwojnych tetrod nie mozna mon- 
towac w dowolny sposob. Wbudowuje 




Rys. 24 

wyprowadzen anodowych lezala po- 
ziomo. Jezeli z uwagi na oszczednos6 
miejsca zostaje obrana metoda pio- 
r.owego moptazu, narzuca sie. wtedy 
tc-ki montaz driver a, aby jego anoda 
znajdowala sie. w poblizu siatek 
stopnia koncowego (anoda drivera 
„zagla.da" pod chassis, pedczas gdy 
stopieh kohcowy stoi na nim w nor- 
malnym polozeniu). Dla uniknie.cia 
wspomnianych poprzednio strat na 
promieniowanie, trzeba w6wczas sto- 
sowac dwie ekranowaine komicry: jed- 
na dla obwodu anodowego drivera i 
siatkowego PA, a druga dla obwodu 
anodowego PA, sprzezonego z antena. 

Montaz poziomy zabiera stosunko- 
wo duzo miejsca, jest jednak elek- 
trycznie bardzo wygodny, peniewaz 
mozna wbudowac driver i stopien 
kohcowy do wspolnej klatki poka- 
zanej na rys. 24. Klatka ta mcze bye 
ustawiona na chassis calosci nadajni- 
ka, albo na oddzielnych podporkach 
(jak np. u PE1PL). Montaz we wspol- 
nej klatce ulatwia rozwia.zanie pro- 
blemu wentylacji, mozna bowiem 
wtedy przepuscic strumieh powietrza 
kolejno przez poszczegolne przegrody. 

Wprawdzie bahki podwojnych te- 
trod do56 skutecznie odpromienio- 
wuja wydzielajace sie cieplo i sztucz- 
ne chlodizenie nie jest konieczne, 
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sie. je w pbzycji pionowej stojaco lub 
wis7a.co, albo tez tak, aby plaszczyna 



') Ekran jest zablokowany wewnatrz 
lampy do katody kondensatorkiem 65 pF — 
przxjp. red. 



ale jednak warto zadac sobie trud 
zainstalowania dmuchawki. Kiopot ze 
szmerem wentylatora G5DT rozwia- 
zal bardzo pomyslowo: zastosowal 
dmuchawk? wysoko obrotowa., tak 
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ze czestotliwosd szumu przypada poza 
zakresem slyszalnosci. 

Istnienie talk dobrych lamp przy- 
czynilo si? do szerokiego rozpow- 
szechnienia sie. stopni przeciwsob- 
nych o podstawie katodowej. Mozna 
jednak pracowac rowniez na ukla- 
dach o podstawie siatkowej; wowczas 
potrzebna jest duzo wieksza moc ste- 
rujaea. Odpoiwiedini schemat podamy 
jest na rys. 25. Niemieccy radioama- 
torzy przeprowadzili jednak w tym 
kierunku niewiele ekeparymentow i 
me uzyskali zadowalajacych wyni- 
k6w, poniewaz wielkoSc mocy steru- 
;a.cej stanowi ibardzo powazny pro- 
blem nawet przy malych triodach. 

Wzmacniacz asymetryczny 

W tym miejscu imusimy odstapifi 
od naszego poprzedniego twierdzenia, 
ze powyzej 200 MHz nie mozna sto- 
sowac tetrod ani pentod. Istnieje 
mianowicie jeden -wyoajtek. W USA 
skonstruowano juz przed laty tetrode, 
dyskowa., ktora moze dostairczyd mocy 
wyjsciowej -rze.du 100 wat6w az do 
okolo 1000 MHz. Chodzi tu o lampe. 
4X1 50 A, kt6rej odpowiednikiem euro- 
pejskim jest QEL1/150, a najnow- 
szym ulepszeniem lampa 4X250A. 
Moc admisyjna lampy 4X150A albo 
QEL/150 wynosi 150 watow (nawet 
w zakresie fal decymetrowych). Cena 
lampy — a nawet isamej ijej opraw- 
ki — jest jednak bardzo wysoka. Mi- 
mo to. warto iej lampie poswie.cic 
pare slow. "Wbudowuje sie, ja. w sy- 
stem koncentryczny tak, aby nie- 
zbedny strulmien powietrzny m6gl 
przepiywac przez chlodnice. anody. 
Obwod anodowy ma dla pasma 
420 MHz dlugosc 115 mm przy sred- 
nicy 76 mm. Rura anodowa, ktora 
sluzy do doprowadzania powietrza i 
rdwnoczesnie jako zewn^trzny prze- 
w6d ' obwodu koncentrycznego, ma 
zewnetrzna. srednice. 45 mm. Podozas 
gdy po stronie anody koniecznie trze- 
ba stosowac ukiad koncentr3 r czny, 
przy wykonaniu obwodu siatkowego 
istnieje pewna dowolnosc. Dla' unik- 
niecia strat na promieniowanie naj- 
lepszy jest i tu obwod koncentrycz- 
ny, stosowano jednak rowniez z po- 
wodzeniem szeregowy obwod rezonan- 
sowy. Wymiary obwodu zaleza. natu- 
ralnie od jego rodzaju i ksztaltu. 
Nie potrzeba np. koniecznie stosowa6 
obwodu cylindrycznego, gdyz rownie 
dobrze profil moze bye kwadiratowy, 
a calosc wygi^ta np. z blachy alumi- 
niowej. Zastosowanie obwodow kon- 
centrycznych zwieksza dobrod do te- 
go stopnia, ze przy nastawienlu na 



rezonans (trymerami powietrznymi 
zblizanymi do przewodu wewne.trzne- 
go) pra.d anodowy raptownie spada, 
zupelnie jak na dluzszych falach. Po- 
niewaz QEL./150 jest lampa. fcnudowa- 
ha, specjalnie do tych celow, nie za- 
chodzi mimo pracy z uziemiona. kato- 
da., potrzeba neutralizacji. Zreszta. nie 
daloby sie. jej przeprowadzic w spo- 
sob konwencjonalny, przy uzyciu ob- 
wod6w koncentrycznych. 

Dla unikniecia klopotliwej neutra- 
lizacji mozna Towniez sitosowa6 we 
wzmacniaczach asymetryoznych ukla- 
dy o podstawie siatkowej, w pola- 
czeniu z obwodami koncentrycznymi. 
Istnieje caly szereg ttriod dyskowych, 
skonstruowanych specjalnie do tego 
celu. Wymienmy tu lampe. 2C39, kt6- 
ra nie zawodzi inawet przy kilku ty- 
sia.cach MHz oraz EC55, kt6ra na 
435 MHz daje pie6 do szeseiu wat6w 
wielkiej czestotliwosd. 

W konkliuzji (mozna dojsc do prze- 
konania, ze wsrod radioamaftorowza- 
panuje niepodzielnie wzmacniacz sy- 
metryczny na QQE03/20 lub QQE06/40. 
Moc pierwszea' z nich, wynoszaca 
22 W oraz drugiej — 66 W, dest dla 
naszych celow wie.cej ni* wystarcza- 
jaca, zwlaszcza ze dla pasma 435 MHz 
mozna budowac srodkami amatorski- 
mi anteny o bardzo duzym zysku, 
umozliwiajace ekonomiczna prace. 
DX-owa. Doiwiadiczenia ubieglych lat 
dowodza. niezbicie, ze wlainie w pas- 
mie 435 MHz nie decyduje moc ina- 
dajnika. 3— 4W na wyjsciu daja. w 
dobrych warunkach troposferycznych 
duze mozliwosci. 

Budowa nadajnika 

Podczas gdy dla zaikresu krotkofa- 
lowego wydaje sie. najbardziej celo- 
wym nadajnik table top (calosc na 
jednym chassis, dajacym sie. ustawic 



tylko wtedy, gdy nde eksperymentuja.c 
kopiuje sie. gotowy op is bez zadnych 
zmian. W przeciwnym razie celowy 
j'est montaz stojakowy. 

Autor wyprobowal niecodzienna. 
metode. umieszczania w tej samej 
szufladce czlonu zasilajacego i czlo- 
nu w. cz. W dlugoletniej praktyce nie 
bylo z tym zadnych trudnosei. Moze 
sie. jednalk okazac korzystniejszym 
wykonanie osobno kompletnego urza.- 
dzenia zasilajacego dla wszystkich 
napiec i praddw oraz oddzielnych 
szufladek z czlonami w. cz. Mozna 
wowczas zastosowad metode. monta- 
zowa. z rys. 26 opracowana przez 
ARRL. Do niskiej lecz szerokiej p5y- 
ty czolowej przytwierdza 6ie. zamknie.- 
te z wszysUkich stron chassis skrzyn- 
kowe, z kt6rego od tylu wygla.daja. 
wmontowane na leza.co lampy. W ten 
sposob mozna post^powac az do 
145 MHz. Przechodzac nastejpnie do 
symetrycznych ukladow na podw6j- 
nych tetrodach korzystnie jest przy- 
krecic do dalszej niskiej plyty czo- 
lowej podhizna. skrzynke. opisywana. 
juz, gdy byla mowa o lampach QQE. 
Ta'. amerykanska metoda daje nie- 
oceniona. korzysc w postaci mozliwo- 
sci wyprowadzenia na froncie wszyst- 
kich . kondensator6w strojeniowych. 
Pamietajmy: nie wolno zapominac o 
mozliwosci podstrao'ania kazdego ob- 
wodu z zewna.trz! Nawet nieznaczne 
korektury moga. zdzialac cuda! Nalezy 
kontrolowa6 (za pomoca. przelaczal- 
nego przyrza.du) pra.dy eiatkowy, 
ekranowy i anodowy stopnia kohco- 
wego i ewent. prgd anodowy dri- 
vera. 

Przyklady praktyczne 

Na rys. 27 widzimy 6chemat na- 
dajnika oszcsedlnosciowego. Stopien ' 
koncowy dla unikniecia klopotow 



Rys. 26 

na stole), w zakresie decymetrowym z neutralizacja. — pracuje jako podwa- 
konstrukeja taka odpowiednia jest jacz czestotliwoscL Przy ok. 5W mo- 
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cy doprowadzonej mozma szacowac 
moc uzyteczna na 1,5 W, co :gwaran- 
tuje zasie,g 150 do 200 km <dobre od- 
biorniki), a przy sprzyjajqcych wa- 
runkach troposferycznych mozna „zro- 
bic" nawet najdalsze DX-y. 

Na rys. 28 widzimy matomiast uklad 
dose konwencjonailny. W obecnym 
stanie techniki mozna uiwazac go za 
nadajnilk duzej mocy. Ze ibedzie on 
dose kaaztowny, widac to chocby po 
uzytych typach lamp 2 ). Za to nasta- 



! ) Przy nieznacznych zmlanach parame- 
tr6w lampQ QQE 03/40 mozna tu zasta.pt<5 
himpa. 832, QQE 03/20 i QQE 06/40 lampaml 

832A — przy p. red. 



wia-nie wszystikich stopni jest bardzo 
latwe z wwagi na uzycie wydajnych 
lamp. 

Nalezy stale pamietac, ze pasmo 
435 MHz stanowi trzecig harmoniczna. 
pasma 145 MHz. Kito wiee chcialby 
pracowad na 435 MHz, a posiada juz 
nadajnik na „dwdjike", imoze zacza.c 
od tego, ze izbudiuge tylko potrajaez, 
ewentualnie jeszcze ze wzmacniaezem 
mocy. Czesc wEbudzajaea. mozna do- 
budowac pozniej; 'mozna ja, takze po- 
traktowac jako nadajnik na 145 MHz, 
jesli sie go nie mialo. 

Istnieje duze bogactwo roznych 
rozwiazari i pozostage nam tyilko zy- 



czyc entuzjastom pasma 420 MHz 
wielu sukcesdw. 

Karl G. Lickfeld DL3FM: Kurzes 
Kompendium der Technik des 435 — 
MHz — Bandes; 3. Teil: Sender (Das 
DL-QTC 11/56 i 111/56). Tlumaczyl 
mgr inz. Zdzislaw KachUcki SP3PK. 

(W oryginale niniejszego artykulu 
bylo zamies'zezonych kilka fotografil 
Z uwagi na ich miniaturowy format 
i niestety, slabq, jakos6 zmuszeni by- 
Ittmy zrezygnowad z ich reproduko- 
wania — redakeja). 
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Mgr inz. JAN WOJCIKOWSKI SP9DR 

RADIOKLUB KATOW1CK1 NA UKF W 1956 r. 



DOBIEGAJACY konca rok 1956 
poziwala na probe, podsumowania 
zardwno osiagniqc jaik i niedociagmiec 
radioklubow naszego okr^gu w pra- 
cy ma UKF. 

Zaczelismy go od burzliwych narad 
poswi^conych glownie sprawom or- 
ganizacyjnym zwnzanym z reorgani- 
zacja. pionu lacznosci LP 2 — nie za- 
pomniano jednak i o sprawach tech- 
nicznych. „Polni Den 1955" ibyl tak 
udana impreza,, ze zyl nadal we 
wspomnieniach uczestnikow i za- 
grzewal ich do pracy zarowno nad 
ulepsziainiem sprzetu UKF jak i pod- 
niesiemiem umiejetaosci radioopera- 
torskich. Ze sprze^em UKF byio kru- 
cho, a ZWLP2 niewiele mdgl pomoc, 
bo sam go nie posiadai. 

Postanowilismy wiee wzmoc po- 
szukiwania sprzetu wSrod os6b pry- 
watnych, co do ktorych tistnialo „po- 
dejrzenie", ze kiedyS zajmowaly sie. 
radiotechnika lub radioamatorstwem 
i moga, mlec zapoimniane ijuz ..sklady" 
poniemieckich czy innych lamp i cze.- 
sei. Poszukiwania te daly niespodzie- 
wany efekt: rozprowadzono w okre.gu 
po naprawde. niskich cenach kilka- 
dziesiat lamp RV12P2000 i RV12P4000, 
LW1, LD2, LD5, LD12Ta, LV1, jak 
rowniez pewne iloici kondensator6w 
i kalitowych trymerow. Postarano sie. 
takze o folache. aluminiowa. i runki 
z tutejszych skladow zlomu. 

ZaczeliSmy budowac, wzglednie u- 
lepszac po9iadane radiostacje z na- 
dzieja, ze przeciez kiedys nadejdEj 
oczekiwane licemcje. Starania o nie 
byly o'edmq z najtrudnieijszych „ko,sci 
do zgryzienia" — co jest zreszta^ zna- 
ne og61owi krotkofalowcow w Polsce. 
Jednakze w kwietniu zaczejy szcze&i- 
wie nadchodzic pierwsze licencje d 
przystapilismy do planawanego juz 
w r. 1955 organizowania osrodkaUKF. 

Nastepnym problemem bylo wyszu- 
kanie form pracy sprzyjajacych s'tale- 
mu rozwojowi UKF. Chcielismy u- 
niiknac przyslowiowego ..slomianego 
ognia", aby wypracowac takie meto- 
dy, ktore moglyby bye motoxem oa- 
lorocznej pracy UKF, zarowno na- 
dawcow jak i nasluchowcow. Wyda- 
je nam siQ, zo postawilismy na ,,do- 
brego konia", uznajac zawody radiowe 
za najlepsza. forme popularyzacji, jak 
i doskonalenia swych umiejetnoSci 
operatorskich i konstruktorskich. 

Postanowilismy wiec zorganizowae 
trzykrotnie wojewodzkie zawody UKF 



na grafii i fonii. Pierwsze wojewodz- 
kie zawody UKF wyznaczono na 
28—29 kwietnia 1956 r. Zglosilo sie. 
az 17 radiostacji, ale w wiejkszo§ci 
nie licencjowanych <!!) Zarowno ZW 
jak i ZGDP2 udzielily nam jednak 
duzego popaTcia, co umozliwilo w 
stosunkowo krotkim czasie uzyskac 
od Centrainego Zarza.du Radiostacji 
specjalne zezwolenie na pracQ zglo- 
szonych stacji w planowanych zawo- 
dach. 

RozesJalismy regulaminy zawodow 
do okre.gow: wroclawskiego, iodzkiego, 
warszawskiego i krakowskiego z za- 
proszeniiem do wzie.cia udzialu. Po- 
nadto nawiazalilmy kontakt z naszy- 
mi czeskimi kolegaani z radioklubu 
SVAZARM'u w Morawekiej Ostrawie, 
uzyskujac zapewnienie, ee w zawo- 
dach wezma. udzial stacje: OK2KAU, 
OK2KOS i OK20Q. 

Zawody mialy miejsce w sobote., 
28.IV w godzinach 18.00—24.00 i w nie- 
dziele. 29.IV w godzinach 6.00—12.00; po- 
dzielone byly na odcinki 1,5 godzinne, 
w kt6rych pracowano wy*acznie albo 
grafia. albo foniq. W odcimku 1,5 go- 
dzinnym wolno bylo nawi^za6 tylko 
jedna. lacznoSc z kazdg nadiostaej^. 
Radiostacje musialy znajdowac si^ w 
domowych QTH 1 nie mogly opero- 
wac moca. wieksz^ od 10 W. Zapew- 
niono w ten spos6b mniej wiecej 
rownomierne rozmieszczenie radiosta- 
cji na terenie caiego okrejju. 

Te pierwsze zawody mialy bardzo 
ciekawy i pouczajgey przebieg i wy- 
kazaly miedzy innymi wszelkie wady 
odbiornikow superreakcyjnych przy 
pracy w znacznym natloku radiostacji. 
LacznoSci z naszymi czeskimi kole- 
gami nie nawiazalismy. OK20Q wdra- 
pal sie. nawet ma antene. ostrawekiej 
telewiz]i, skqd slyszal nasze stacje 
SP9-504 i SP9DW, ale lacznosci z na- 
mi nie nawigzal. Nagrody w postaci 
lamp radiowych UKF zakonczyly te 
przyjemne i pozyteczne zawody. Skla- 
sj'fikowano 14 radiostacji, ktoro na- 
wi^zaly 244 lacznosci. Pierwsze miej- 
sce zajela stacja klubowa SP9KAG. 

Caly maj poswiecono na przygoto- 
wanie do zawodow „Polni Den". Zglo- 
silismy 13 ekip. Wiadomo bylo jed- 
nak z gory, ze jezeli nie uda sie uzy- 
skac zasilania dla warunkow polo- 
wych, kilka stacji nie foedzie moglo 
wyjechac na polowe QTH. 

Generalng probq przed wyjazdem 
byly II Wojewodzkie Zawody UKF, 



urzadzone 10 czerwea. Zawody trwaly 
tylko 6 godzin i byly sciide wewn^trz- 
nymi. Pracowalo 13 radiostacji, kto- 
re nawiazaly 253 lacznosci. Stabil- 
nosc nadajnikow poprawita sie. znacz- 
nie; wypr6bowano pierwsze dwa od- 
biorniki superheterodynowe. Prze- 
cie.tny zasieg QSO wzrosl, pobito tak- 
ze „rekord okr^gu" nawiqzujgc lacz- 
no§6 na odleglos6 30 km. Wprawdzie 
wiekszosc radiostacji posiadaia juz 
anteny kierunkowe, ale stwierdzono, 
ze ich zestrojenie pozostawia jeszcze 
duzo do zyczenia. Sklasyfikowano 
wszystkie 13 radiostacji. Pierwsze 
miejsce zajela SP9DV. 

Nast^pil ostatni miesiajc przygoto- 
wan i nie konczace sie klopoty z za- 
silaniem. Otrzymalismy takze wresz- 
c4e kilka dalszych licencji. Brak zasi- 
lania wyeliminowal jednak ostatecz- 
nie cztery radiostacje. Z pozostalych 
wyjechaly stacje klubowe SP9KAG 
i SP9KAT oraz siedem stacji indy- 
widualnych: SP9DI, DW, DY, DU, 
EH, DZ i CE.' Wszyscy znaja trudne 
warunki pracy, jakie zaistnialy w 
tegorocznych zawodach „Polni Den"; 
mimo wszystko nasze radiostacije uzy- 
sikaly 520'QSO, zwiejkszajqc zeszlo- 
roczn^ przecietn^ z 45 na 57 QSO, 
dla kazdej stacji. Postep w stosunku 
do roku 1955 jest wyrazny (patrz po- 
nizsza tablica), ale przyznajemy w du- 
chu, ze liczyll§my na wiecej. 
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Okres wakacyjny wykorzystano do 
dalszych ulepszen sprzetu. SP9DR o- 
trzymal zezwolenie na uzywanie ra- 
diostacji UKF na jeziorach Mazurskich 
na czas swego urlopu. Wykonal on 
szereg ciekawych prob Igcznc^ci mie.- 
dzy bazq na la.dzie i kajakiem ply- 
wao'^cym po jeziorze, mi^dzy plywa- 
j^cymi kajakami oraz prob laczmoSci 
UKF w lasach. 

Po wakacjach oczekiwaly nas Ewo- 
pejskie Zawody UKF, w ktorych mie- 
lismy po raz pierwszy wziac udzial. 
Postanmviaismy, ze ekipy wyjezdza- 
jace w gory skupia^ sie na aparaturze 
420 MHz jako glownej, traktujqc 
144 MHz jako mniej wazne, zas ra- 
diostacje pracujace w domowych QTH 
skieruija. swoje wysiilki glownie na 
lacznoSc w pa.smie 2-imeiirowym. A oto 
wyniki stacjd slaskich uzyskane \f 
Europejskich Zawodach UKF. 
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SP9EH, SP9DY i SP9DV w zawodach „Polni Den 1955" 



SP9DR na jeziorach Mazurskich 



Pasmo 420 MHZ 



Znak 


Hose stacji 


Najdluzsze 


stacji 


kraj. 


zagr. 


QSO 


SP9DU 


6 


6 


SP5FM/EL — 








225 km 


SP9EB 


7 


3 


M » 


SP9DW 


3 


7 




SP9DV 


4 


7 


OKI VR— 115km 


SP9DR 


2 


3 


OK3KBT-106 „ 


SP9DI 


3 


2 


SP5KAB-160 „ 


SP9DZ 


3 






SP9KAG 


3 






SP9KAG 








/5 


3 







Pasmo 144 MHz 
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Wyniki w pasmie 2 m sa raczej do- 
bre, natomiast w pasmie 70 cm sa. je- 
szcze s-iabe, ale juz <w tej chwili ma- 
my w olk-rejgu 6 radiostacjli 420 MHz 
i nie pozostanie to bez wplywu na 
przyszle wyniki wtym pasmie. J 

W dmiach 22 — 23 wrzesnia 1956 r. 
urzadziliismy III Wojewddzikie Zawo- 
dy UKF w pasmie 144 MHz. Wzie^o 
w nich udzial 12 radicstacji, w tym 
3 czechoslowackie. Naszym zdaniem 
uzyskano doskanale wyinikli w ikaz- 
dym razie ponizsza taiblica wykazuije 
ogromny post^p UKF w naszym okrQ- 
gu. Pracowano wylqcznie z domowych 
QTH zairowoio <w kraj-u jak i w Oze- 
chosiowacji i osiajmieto niezly za- 
si^g 78 km. Tablica wskazuje, jak 
podnosil sic. poziom wojewodzkich za- 
WOdow UKF, 
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W konou pazdziernika killku ope- 
raitorow otrzymalo przepustkli grankz- 
ne i odwiedzilo wsp61pracuja.ee z na- 
mi Kluby w Trzyhcu i Ostrawie, w 
grudniu spodziewamy sie. rewizyty 
czech oslowackich kolegow u nas. 

W listopadzie wprowadzilismy dni, 
w (ktdrych laczmosci UKF odtoywaja. 
sie. fonia. w obcych j^zykach z za- 
chowaniem oczywisoie wszysfckich 
miedzynarodowych przepisow ama- 
torskiej komunikacji radiowaj. Wyda- 
je sie., ze jest to bardzo pozyteczna 
inowacja, pozwalaj'aca na stale pod- 
noszenie ikwalifi'kacji opera to rskich — 
jafr sae. przy tym okazalo, oiie pozfoa- 
wiona moment6w komicznych. 

Obecnie posiadamy w okrejju dwiie 
klubowe radiostacje UKF, a miano- 
wicie: SP9KAG i SP9KAT oraz 16 
indywidualnyeh: (SP9DI, DL, DN, DO, 
EXR, DQ, DV, DU, DW, DW, DY, 
DZ, EA, EB, EC, ED i EH. Nie sa. 
tu oczywiscie uwzglednione inne ra- 
diostacje amatorskie nie pracuja.ee 
na UKF. 

Byli'bysnvy jednostronni gdybysmy 
nie powiedzieli o swoich klopotach. 
Obserwujemy imianowkie ostatnio 
sitaby ipostejp stanu tochnieznego na- 
szych radiostacji. Frzypisac to nalezy 
przede wszystkim niemoznosci zaku- 
pienia sprzetu UKF, a zwlaszcza 
lamp 832 i 6J6, koindensatorow, kwar- 
ou, irurelk alumiimiowych i kabla kon- 
centrycznego. Jezeli w najblizszej 
przyszlosci nie nastqpi poprawa w tej 
dziedzinie, to poste^p techniczny u nas 



trzeba bejdzie „dusic na sile,". Boli nas 
takze sprawa znajdujaxych sie. wsrod 
nas mlodych radioamatorow, ktorzy 
z luwagi na swoj szkolny wiek Jiie sa. 
w stariie zakupie z wlasnej kieszeni 
bardzo drogich cze§ci radiowych czy 
lamp. Jezeli nie pomozemy im przez 
dostarczenie taniego sprze.tu, np. ze 
zlomu lub starych zapasow magazy- 
nowych, to wydaje sie., ze dotychcza- 
sowa plynnosc kadr mlodych radio- 
amatorow nie tylko nie be.dzie 
utrzymana, ale wydatnie wzro§nie. Sta- 
nowczo nie lezy to w naszym interesie! 

Druga. bolaczika. jest „nieche.6" do 
uzywania telegrafii w la.,cz!nosciach 
UKF. [Prace. w tym klerunku trzeba 
be.dzie rozpocza.c chyiba od wyzna- 
czenia okreilonych dlni, w ktorych do- 
zwolona bedzie jedynie telegraficzna 
^czno^6. Ostatnie, do§c liczne zawo- 
dy UKF wykazaly przeciez przetwa- 
ge. telegrafii w 'nawia.zywaniLu dalekich 
pola.czen, szczegolnie w warunkach 
natloku pracuij^cych stacji i nalezy 
przypuszczac, ze nasi opera torzy wy- 
ciqgna Z tego rozsadne wmioski na 
przyszlos^. 

Reasurnujajc, nalezy uznafi ubiegly 
roik za pomyslny w rozwojiu UKF 
naszym okrQgu i maimy nadziejQ po- 
czynic w roku przyszlym dallsze po 
stgpy. 

Naczelna Rada Radioklubo'w powie- 
rzyla naim przeprowadteenie Pierw- 
szych Krajowych Zawodow UKF w 
pierwsza. niedziele. czerwea 1957 (wg 
planu brukselskiego). 

Apelujemy do UKF-owcow ca'lego 
kraju o wzi^cie udzialu w tych za- 
wodach: „pa i kujcie waty w antenQ 
i wychodzcic jak i na czym sie. da". 
Obiecujemy liczne i pozyteczne na- 
gfody! 

Z okazji Nowego Roku radioama- 
lorzy Skiska przesylaja wszystkim 
radioamatorom w kraju „best 73". 




♦ W CQ DX Contest 1956 pracowalo 
vviecej staeji polskich niz zazwyczaj. 
Wyniiki nie sa, irewelacyjlne imLin. 
z powodu irozprosizenia mwagi (L cza- 
su) „poilisikim pazdzlierndkiom", ale 
przeciez Polski w zawodach nie za- 
braklo. „Wszystkopasmowcy" nie o- 
siqginQli nadzw.yczaijnych wynikow 
(najlepszy w foniii SP80K), ale ,Jod- 
nopasmowcy" w czesci telegraficznej' 
mieli kilka pieknych iwynikow (SP8CK 
ponad 16 000 pkt ma 28 MHz). SP5KAB 
ponad 15 000 pkt na 7 MHz, SP5FM 
8 000 pkt. na 3,5 MHz — (drugi w swie- 
oie po DL1FF). 



♦ Dopiero teraz dowiedzielismy sie., 
ze juz 6 marca 1956 zostato nawia- 
zainc (pierwisze QSO Szwecja - Dania 
na 420 MHz miQdzy SM7BZX (Mal- 
mo) d OZ1PL (Taarfoaek). Oble stacje 
uzywaly w stopniach kohcowych na- 
dajnilkow QQE 06/40, uako potrajaczy 
czestotliwosci. SM7BZX mial antenq 
16-elem., a OZ1PL — 6-elementowa.. 

♦ W Bawarskich Gorskich Zawo- 
dach UKF, ktore odbyly sdQ 5 stierp- 
nia 1956, pierwsze miejsce zaja.1 na6z 
zinajomy DL6MH. 



KRONIKA IARU 

Otwieraany nowa., stalq rubryke. po- 
swiecona iwiadomosciom z biezaeej 
pracy t dzdalaiLnosci Miedzynarodowej 
Unid RadioamatonsOciej i zrzeszonych w 
ndej origanizacji radioaimatorskich. 

Dzis podamy tylko najwazniejsza. 
wiadomosc: po 18 latach wnacamy do 
Miedzynarodowej Unii Radioamator- 
skiej, by wspolnie z innymi krajami 
walczyc o obnone praw ra- 
dioaimatorow i rozwoj radioamator- 
stwa na swiedie. Czeka nas jeszcze 
tylko killka formalnosci, m. in. pree- 
slanie do Sekretarfiatu IARU (rnie- 
szczacego sie iw USA) statutu reakty- 
wujacego sie Polskiego Zwiazku Krot- 
kofalowcow. 

Przed' wojna. bylismy bairdzo ak- 
tywnym czlonkicm IARU. Postaramy 
sie kontynuowac te bradycje. 



NOWOCZESNE LAMPY ODBIORCZE 



PRZEGLADAJAC ostatnio wydane katalogi lamp ra- 
diowych, jestesmy swiadkami wielkiego rozwoju tech- 
niki lampowej w kiorunku przydatnosci do coraz to 
w:e.kszych czestotliwosci. Z drugicj jednak strony jestes- 
my rowniez swiadkami prod'Ukcji wielkiej ilosci typow 
lamp, kt6re powoduja., ze przeoiQtny radioamator gubi 
sie zarawno w nomenklaturze, jak i w ich zastosowaniu. 

Szybki rozwoj tetewizji i techniki UKF zmusil kon- 
struktorow do opracowywania lamp dla wysokich czesto- 
tliwosci, przy czym z uwagi na duza, ilosc tych lamp, wy- 
stepujqeych w odbionnikach telewizyjnych, zagadnienie 
zmniejszenia wymiar6w mialo tez powazne znaczenie. 

Z istniejqcych typow podamy przede wszysitkim dane 
lamp typu „Noval" — 9-nozkowych, calkowicie szkla- 
nych, ktdrc maja szerokie zastosowanie w nowoczesnych 
odbiornikach z zakresem UKF i w odbiornikach telewi- 
zyjnych. Lampy te be.da produkowane juz w najbliz- 
szyeh latach przez przemysl krajowy. 

Lampy z cokolem ,.Noval" produkowane sa w trzech 
zasadniezych seriach — seria E z oznaczemiem cyfrowym 
80...89, seria P 80.. .89 i seria U 80.. .89. 

Seria E posiada napie.cie zarzenia 6,3 V i stosowana jest 
w odbiornikach na prad zmienny, w odbiornikach samo- 
chodowych, a takze przy pradzie zarzenia nie przekracza- 
jqcym 300 mA w odbiornikach uniwersalnych (zwlaszcza 
telewizyjnych), przy wspolprncy z lampami serii P i U. 

W odbiornikach radiofonicznych stosowane sa naste^pu- 
jace typy lamp: ECH81 — trioda-hcptoda, EF35 — pen- 
toda-selektoda, EABC80 — potrojna dioda-trioda, EL84 — 
12 W pentoda, przy czym w cze.sci UKF pracuje lampa 
ECC85 (ECC81) lub ECH81 albo EF80. 

W innych ukladach stosuje sie. czesto lampy EF89 
(wzmacniacze w. lub p.cz.), EBF80 (posr. cz.), EBC81 (m.cz.). 

Seria P o pradzie zarzenia 0,3 A zostala skonstruowa- 
na pi-zede wszystkim dla odbiornikow telewdzyjnych, kto- 
re, jak juz Czyitelnicy mogli sie. z podawanych na tamach 
Radioamatora opisow zorientowac, wykonywane sa dzisiaj 
z reguly jako uniwcrsalnc. W takim wj'-konaniu odbior- 
niki, nie posiadaja. transformatora sieciowego, maja 
wie.c mala; wage. 

Odbiornik telewizyjny posiada 15 do 20 lamp, z czego 
10 do 15 o mocy zarzenia 2-^-3 W, za£ 4 do 6 lamp 



o wiekszej mocy admisyjnej zuzywaja na zarzenie 
4-^-9 W. 

Wynika z tego, ze moc pobierana na zarzenie musi wy- 
nasic minimum okolo 50 W, co przy napieciu sieci 220 V 
wymaga pra/iu wiQkszego od 0,2 A. 

Przy zastosowaniu lamp o pradzie zarzenia mniejszym 
cd 0,3 A nalezaloby ttworzyc kilka roAvnoleglych obwo- 
dcw zarzenia, co niepotrzebnie skomplikowaloby uklad 
odbiornika. 

Przy pradzie 0,3 A i napieciu sieci 220 V otrzymujemy 
do dyspozycji ok. 66 W, co w zupemosci wystarcza dla 
wielolampowcgo odbiornika. 

Poniewaz w serii E spotykamy szereg lamp o prqdzie 
zarzenia 0,3 A, dlatego sa. one rowniez stosowane w od- 
biornikach telewizyjnych. Oprocz tego, moga by6 rowniez 
slosowane lampy o pradzie 0,2 i 0,15 A z rownolegle 
wlaczonymi opornikami powiekszaja.cymi prqd ogolny do 
0,3 A. 

Jako przyklady lamp serii P nalezy wymienic: 
PCC84 i PCC85 — podwojne triody dla zakresu UKF, 
PCF80, PCF82 — itriody-pentody dla stopnia przemiany 
(oscylator mieszacz), 
PCL81, PCL82 — triody-pentody kohcowe, 
PABC80 — potrojna dioda-trioda, 
PL81 — pentoda dla generatora linii. 

Seria U o pradzie zarzenia 0,1 mA iprzeznaczona jest 
dla uniwersalnych odbiornikow radiofonicznych. Wartosci 
elektryczne niektorych lamp tego typu pokrywaja. si? 
z danymi lamp serii E lub P. Dla przykladu: 

UABC80 &2 EABC80 ~ PABC80 

UBC8l!^EBC81 , I 

UBF80~EBF80 

UCC85 =o ECC85 ~ PCC85 

Przy omawianiu charakterystyk lamp bedziemy rdw- 
noczcsnie podawac odpowiedniki elekitryczne lamp innych 
serii. 

EABC80 (odpow. 6AK8 — 6T8, trioda jak EBC41, EBC81) 
— potrojna dioda-trioda, ma zastosowanie szczeg61nie w od- 
biornikach AM-FM, dioda cJ i sluzy — dla demodulacji sy- 
gnalow i automatyki, diody d 2 d d ;( dla dcmodtilacji sy- 
gnalow FM w ukladzie detektora stosunkowego, przy czym 



28 



\v celu zmniejszenia elektu mikrofonowego pojemnose 
obwodu wtornego filtru FM nie moze 'bye mniejsza od 
35 pF. Dla unikni^cia przydzwioku, nozka nr 5 pol^czona 
z wldknem powinna bye uziemiona (polgczona z masaj. 

Dane techniczne (cok61 na rys. 1) 

L*i = 6,3 V 
Iz = 0,45 A 
Ua = 250 V 
la = 1 mA 
Us x = — 3 V 
S = 1,2 tea A/V 
Ri = 58 kQ 
Pa = l W I 
Ua max = 3 °0 V 
Ik mn\ = 5 mA 
Ud mix - 350 V 
Id II, III max = 10 mA 




Rys. 1 

Id I max = 1 mA 
Cas — 2,2 pF 
Uzk = 150 V 
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Warunki p r a c y 



Ub - 250 V 
Ra = 0,22 MQ 
Rk = 1,8 KQ 
la = 0,7 mA 

K = 51 v/v — wzmocnienie 
ua = 10 V sk. nap. zmien- 
ne na oporniku anodowym 
k ~ 0,9% znieksztalcenia 



Charaktcrystyki triody i diod przedstawione sa. na rys. 2 
i 3. Rys. 4 przedstawia przyklad zastosowania lampy 
FABC80 w odbiornlku AM-FM. 

EBF80 (odpow. UBF80) duodioda-pentoda selektoda sto- 
■sowana jest dla demodulacji sygnaldw z modulacjq am- 
plitudy oraz dla wzmocnienLa w stopniach w. lub posr. 

cz. Nadaje sie rowniez do pracy w stopniach m. cz., jed- 
iiak bez rcgulacji aulomatycznej. 




Rys. 4 
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Dane techniczne (cokot rys. 5) 



Uz - 6,3 V 
Iz = 0,3 A 
Ua = 250 V 
la = 5 mA 
Us 2 = 85 V 
Js a = 1,75 mA 



Us l - — 2 V 
S = 2,2 mA/V 
Ri = 1500 kQ 
Pa = 1,5 W 
Ps 2 = 0,3 W 
Uo max - 300 V 
Us, v = 300 V 



CW*^ - 100 V 
Ud = 200 V 
Id = 0,8 mA 
Cas - 0,003 pF 



Waruniki pracy (w. cz. i p. cz.) 

Ub - 250 V 
Rs., = 95 kQ 



Us 



— 2 V 



Rk <= 300 Q 
la = 5 mA 
Is 2 — 1,75 mA 
S = 2,2 mA/V 




= 6,8 kQ 



Rys. 5 



Waruniki pracy — m. cz. 

jako pentoda 

Ub = 250 V 
Ra = 0,22 MQ 
Rj 2 = 0,82 MQ 
Us t = — 1,9 V R 
Rk = 1,8 kQ R 
Ja = 0,75 mA 
Is 2 = 0,3 mA 
K = 110 V/V 
ua = 8 v 
k = 2°/o 

jako trioda 

Ub = 250 V 
Ra = 0,1 MQ 
Us = 1,7 V 
Rk = 0,82 kQ 
la = 2,08 mA 
K - 14 
ua = 8 
k = 4,3°/o 



250 V 


250 V 


0,22 MQ 


0,1 MQ 


1 MQ 


0,39 MQ 


10 MQ 


— 2,1 V 





1 kQ 


0„75 mA 


1,5 mA 


0,25 mA 


0,53 mA 


160 V/V I 


30 V/V 


8 V 


8 V 


2,l°/o 


2,2% 



250 V 
0,05 MQ 
— 2,3 V 
0,56 kQ 
4,1 mA 
13 
8 

2,9 



Rys. 6 przedstawia zaleznosci pra.du anodowego la, 
pradu ekranu ls. 2 , nachylenia S, opcrnosci szumow R szum 
i opornosci wewnetrznej Ri jako fiumkcje napiqeia siatko- 
wego Us^ 

Rys. 7 przedstawia efekt modulacji skrosnej (Uk,), przy- 
dzwiejku fUbj) w zaleznosci od nachylenia lampy (S). 

Rys. 8 a i b pvzedstawiaja. uklady we wzmacniaczu 
posr. i m . cz. 1 

ECC81 (odpow. charakterystyki jak EC92, 12AT7). Pod- 
wojna trioda specjalnie dla zakresu fal ultrakrotkich, sto- 
sowana jest albo w ukladzic wzmacniacza w. cz., z samo- 
oscylujqcym .stopniem przemiany, albo jako wzmacniacz 
w. cz. w ukiadzie kaskodowym: oprocz tego stosowana 
jest rowniez w roznych ukladach odbiomikow itelewi- 
zyjnych. Uktad obwodu zarzenia z odprowadzeniem od 
srodka pozwala na zarzenie napiQcicm 6,3 V (0,3 A) lub 
12 V (0,15 A). 
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Rys. 7 
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Rys. 8 
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Uz = 6,3 V (12,6 V) 
Iz = 0,3 A (0,15 A) 
Ua = 250 V 
la = 10 mA 
US! - — 2 V 
S = 5 mA/V 
Ri = 12 kQ 
Pa = 2,5 W 
Ua max = 300 V 
Uzk, n:lx = 90 V 

J fc inax = 15 mA 
Ca8=l,7 P F 

Warunki pracy 

c) wzm. to, cz. 

Ub - 250 V 
USi — 2 V 
Rk = 200 Q 
Ja = 10 mA 

R„„ m = 0,5 kQ 

"irejsf 



Rys. 9 



C^/jc. - 0,45 pF 



b) wzm. m. cz. 

Ub - 250 V 
Ra = 0,1 MQ 
Us, - — 1,7 V 
Rfe = 1 kQ 
la = 1,7 mA 
K m 44 v/V 
tea = 5 V 
k = 1% 



Stosowane uklady 

Rys. 10 przedstawia schemat wzmacniacza wejsciowcgo 
na zakresie UKF w uktadzie przeciwsobnym z uziemionu. 
katodq. Na rys. 11 widzimy podobny schemat wzmacnia- 




<~U S -L 
Rys. 10 




Rys. 11 

cza, ale w uktadzie z uziemiona. siatka.. Rys. 12 przed- 
stawia wzmacniacz w. cz. w ukladzie kaskody — pierwszy 




IV ft 



SCO 

II 



' =X^-o + ^ 



Rys. 12 



system jest wzmacniaczem o podstawie katodowej, zas 
drugi system o podstawie siatkowej (z uziemiona. siatkq). 
Rys. 13 przedstawia zastosowanie lampy ECC81 w stopniu 
przcmiany (mieszanie sumuja.ce), przy czym system drugi 
pracuje jako oscylator w ukladzie Colpits'a. Ukiad ten 
jest stosowany w odbiornikach itelewizyjnych. 




q T 



Rys. 13 



Rys. 14 przedstawia ukiad wzmacniacza impulsow i stop- 
nia izduja.cego. Elemenity RC (calkowanie) w obwodzie 
siatki systemu pierwszego .tworza. impulsy pionowe, zas 
elementy (rozniczkowanie) RC w obwodzie anodowym sy- 
stemu drugiego wyfiltrowuja. impulsy poziome. 

10 f (mpulsa sync/w. 
' ' ramkt 



Lfinr 
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Hi ~ U^L 



2k 
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■o *-27jV 



Rys. 14 

Rys. 15 przedstawia uiklad wojsciowy UKF dla odbior- 
rika radiofonicznego. System I pracuje jako wzmacniacz 
w. cz., zas system II jako stopien przemiany z oscylato- 
rcm; wzmocnienie calego ukladu od anteny do filtru p.cz. 
wynosi z uwzgleclnicniem przemiany 500. 
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Rys. 15 







TRIODA UKF 
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Rys. 16 

Rys. 16 przedstawia charakterystyke, anodowa. lampy. 

ECC82 (12AH7) podwojna trioda stosowana przede 
wszyisitikim w odbiornikach telewizyjnych w ukladzie oscy- 
latora linii i ramki oraz w ukladzie rozdzielaja.cym impulsy. 
W ukladzie wzmacniacza m. cz. lampa daje male wzmoc- 
nienie (ok. 14). 

Oh 

Dane techniczne (cokol na rys. 17) 

Uz = 6,3 V (12,6 V) 
lz - 0,3 A (0,15 A) 
Ua = 250 V 
la = 10,5 mA 
Usi - — 8,5 V 
S = 2,2 mA/V 
Ri = 7 kfl 
Pa = 2,75 W 
U<W = 300 V 
Uzk = 180 V 

Cat - 1,6 pF 




Rys 17 

CwejK. " 5 (0,37) pF 
C«*fe = 1.8 PF 



Warunki pracy (warn. m. cz.) 



Ub = 400 V 
Ra = 0,22 M 
Rfc - 3,9 kQ 
la = 1,3 mA 

k » 14,5 V/V 
tto = 50 V 
/c = 5.1 "/o 



250 V 
0,22 M 
3,9 kQ 
0,82 mA 
14,5 V/V 
28 V 
4,8°/o 



100 V 
0,22 M 
3,9 kQ 
0,33 mA 
14,5 V/V 
8 V/V 
4°/o 



Stosowane uklady 

Lampa ECC82, tak jak wspomniano, stosowana jest 
przede wszystkiem w odbiornikach telewizyjnych. Rys. 18 
przedstawia uklad wzmacniacza impulsdw z rozdzialem 
impulsow iliinii i ramki na wyjsciu. 

Rys. 19 przedstawia schomat oscylatora linii w ukladzie 
muLtiwibratora. Regulacja czestotliwosci odbywa si? po- 
przez zmiaine. opornikow iw obwodzie siaitki systemu II. 

Na rys. 20 widzimy schomat oscylatora ramki w ukla- 
dzie, jak poprzednio, przy czyiri amplitude. reguluje sie. 
zmianq opornika anodowego systemu II. 
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Rys. 18 
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NOWE WYDAWNICTWA 



..Warsztat pradioamatora", inz. Ka- 
zimierz Lewiriski. Wydawnictwa Ko- 
munikacyjne, Warszawa 1956. Stron 
64, wydanie II, naklad 25 000 egz., 
cena zl 2,80. 

Kompletujacy swa. biblioteczke. fa- 
chowa. radioamator znajdzie na pol- 
kach ksie.garni technicznych wznowio- 
ne wydanie krotkiego zbioru podsta- 
wowych wiadomosci o pracach mon- 
tazowych, pt. „Warsztat radioamato- 
ra". 

Na tresc wydanej pracy sklada sie. 
6 rozdzialow. Podaje w nich autor 
opis podstawowych narzedzi, przyrza.- 
dow i materialdw stosowanych przy 
budowie i naprawie odbiornikow ra- 
diowych, a ponadto wskazowki pra- 
widlowego poslugiwania sie. nimi i 
wykonywania robot montazowych. 
"Wiadomosci te — jako zasadnicze i 
niezbe.dne — powinien sobie przyswoic 
kazdy pocza.tkuja.cy radioamator, pro- 
bujacy swych sil w samodzielnym do- 
konywaniu napraw sprz^tu lub mon- 
towaniu ukladow odbiorczych czy ich 
badaniu. 

Zestawienie urza.dzen pomocniczych, 
narzedzi pracy, materialow montazo- 
wych oraz przyrzqdow pomiarowych, 
obejmuje takie tylko wyposazenie 



warsztatu, jakie odpowiada indywidu- 
alnym potrzebom radioamatora, a jed- 
nocze£nie jego na ogol skromnym 
mozliwoSciom. Dopiero z biegiem cza- 
su, w miare. „zagospodarowywania 
sie." — moze radioamator uzupelnic 
wyposazenie swego warsztatu takimi 
pomocami, jak generator w. cz.. ton- 
generator, woltomierz lampowy, przy- 
rza.d do badania lamp, falomierz 
absorcyjny. 

Obrobce materialow i prawidlowe- 
mu poslugiwaniu sie. narze.dziami, spo- 
sobom wykonywania pola.czeii elek- 
trycznych, lutowaniu, nawijaniu ce- 
wek, wykonywaniu malych kondensa- 
torow i czyszczenia stykow poswi^ca 
ksiazka jeden z najobszerniejszych 
uste.pow. 

Do£c szczegolowo omowiona jest po- 
za tym budowa prostego ukladu od- 
biorczego na przykladzie konstrukcji 
1-obwodowego aparatu 2-lampowego, 
ilustrowanej schematami ideowymi i 
montazowymi. 

Rozdzial koncowy zapoznaje czytel- 
nika z wazniejszymi wlasciwosciami 
materialow konstrukcyjnych (metale, 
materialy izolacyjne, plastyczne, che- 
miczne), z jakimi styka sie on w swo- 
jej praktyce radioamatorskiej. 



Ilustruja. tresc dobrze dobrane i sta- 
rannie wykonane rysunki. Estetyczna 
okladka, poprawny druk i dose dobry 
papier skladaja. sie. w sumie na udana. 
caloSc. 

Zastrzezenia budza. jednakze drobne 
niedociagnie.cia samej korekty. Na 
przyklad: str. 5 — „zadowolenie z wy- 
nikow osia.gnie.tej pracy (a dlaczego 
nie „zadowolenie z osia.gnietych wy- 
nikow pracy"?), str. 26 — ,.Falomierz 
absorbcyjny", a dwa wiersze nizcj — 
„fak>mierz absorpcyjny", str. 37 — 
„za pomoca wykrojnikow opisanych 
poprzednio na rys. 15" (niestety nie 
..opisanych" na rys. 15, a tylko 
..przedstawionych"), str. 39 — „spo- 
soby la.czenia elektrycznego poszcze- 
golnych punktow w aparacie" (punk- 
tow?)... Mozna miec o te i im po- 
dobne (a w samej rzeczy drobne) 
potknieeia pretensje. tylko dlatego, ze 
znalazly sie w „wydaniu drugim po- 
prawionym". 

W ogolnej ocenie omawianej ksia.zki 
nalezy stwierdzic, ze stanowi ona 
wartosciowa.' bo nader przydatna. dla 
ruchu radioamatorskiego pozyeje. wy- 
dawnicza.. Zainteresowani znajda. w 
niej rzetelnego infonnatora „warszta- 
towego". 

W. 



NAKLADEM WYDAWNICTW KOMUNIKACYJNYCH UKAZAtY SIE 



Hieronim Stefanski — „Aparaty i 
urzadzenia telegraficzne", Wyd. I, po- 
ziom II'III, format A5, stron 422, dys. 
250. naklad 2500 egz., cena 20,30. 

Ksiazka zawiera opisy dzialania 
aparatow telegraficznych, teletransmi- 
syjnych urza.dzeri dla telegrafii, la.cz- 
nic telegraficznych, a takze opisy in- 
stalacji i konserwacji tych urzadzeri. 

Praca przeznaczona jest dla uczniow 
technikum telekomunikacyjnego oraz 
dla pracownikow zatrudnionych przy 
eksploatacji urzqdzeh telegraficznych. 

Czeslaw Klimczewski — „Jak czytac 
schematy radiowe". Wyd. Ill, poziom II, 
format A5. stron 333, rys. 416, naklad 
30 000 egz., cena 18,60. 

Ksiazka ta zaznajamia czytelnika z 
symbolami poszczeg61nych element6w 
odbiorczych urza.dzeh radiowych i 
uczy na przykladach czyta6 schematy 
oraz daje praktyczne wskaz6wki, kt6- 
re moga. by6 wykorzystane przy bu- 
dowie i naprawie odbiornikow radio- 
wych. 



Przeznaczona jest dla szerokich 
rzesz radioamator6w, ktorzy po przy- 
swojeniu sobie zasad radiotechniki 
pragna. wyprobowac swe sily w sa- 
modzielnej pracy radioamatorskiej. 

H. Borowski — „Cewki do odbiorni- 
kow". Wyd. II, poziom II, format A5. 
stron 194, rys. 77, naklad 10 000 egz., 
cena zl 8,90. 

Ksiazka w krotkiej i przyste.pnej 
formie zapoznaje czytelnika z typami 
cewek, podaje ich konstrukeje., spo- 
soby obliczania, metody rozciagania 
pasm krotkofalowych oraz pomiary 
cewek. 

Ksiazka jest przeznaczona dla radio- 
amatorow, klubow i kol radioamator- 
skich oraz moze bye pomocna. dla 
punktow uslugowych naprawy sprze.tu 
radiotechnicznego. 

Janus/, Lubek — „Miernictwo radio- 
yechniczne". Wyd. I, poziom IVIH, 
format A5, stron 243, rys. 179, naklad 
2500 egz., cena zl 8.50. 



Ksiazka podaje teoretyczne i prak- 
tyczne wiadomosci z zakresu miernic- 
twa radiotechnicznego, omawia szcze- 
golowo przyrzqdy pomiarowe oraz 
sposob wykorzystania ich przy pomia- 
rach mocy, pra.d6w i napi^c malej 
cze.stotliwo§ci oraz wielkiej czestotli- 
wo§ci. 

Ksia.zka jest w zasadzie podreczni- 
kiem dla ucznidw IV klasy technikum 
lacznosci wydzialu radiokomunikacyj- 
nego, moze jednak stanowic cenn^ po- 
moc dla personelu technicznego na 
poziomie technika i telemontera. 



Uwaga Amatorzy' Techniki! Z po- 

wodu calkowitej likwidacji bylego 
Biura Naukowo - Wydawniczego wy- 
przedajemy poradniki techniczne i 
broszury radiowe po zl 1,50 za egzem- 
plarz. Spis pozostalych jeszcze bro- 
szur i poradnikow wysylamy bezplat- 
nie! H. Gajewska, Zakopane skrz. 
poczt. 125. 



Cena zt. 5 



Ft Id 



♦ W laboratorium RCA (Princeton - NY) opracowano 
poprawiony model urz^dzenia do zapisu i odtvrarzania ko- 
lorowej telewizji na tasmie magnetycznej. Przy nagrywaniu 
sygnal kolorowy rozklada sie na skladowa. zielona, czerwona. 
i niebieska.. Skladowe te, o szerokosc! kanalu 1,5 MHz, po 
wzmocnieniu zapisywane sa. oddzielnymi sciezkami na tas- 
mie. Oprocz tego zapisuje sie. rowniez skladowe w.cz. pasma 
wizji powstale przez zlozenie trzech kolorow na oddzielnej 
sciezce. Sktadowe te obejmuja. czestotliwosci leza.ce pomie- 
dzy 1,5 a 3,5 MHz. Podobnie zapisuje sie. jeszcze na piatej 
sciezce sygnaly synchronizacyjne linii. Wszystkie te sygnaly 
zapisuje sie. rownoczesnie za pomoca. 5-czionowej glowicy. 
Dzwiek nagrany jest za pomoca. oddzielnej glowicy na dwu 
czestotliwosciach nosnych 80 i 150 kHz <w amplitudzie) oraz 
na czestotliwosci 90 kHz z modulacja. czestotliwosci <pod- 
wojny zapis pozwala na skompensowanie szumow). W ten 
sposob caty sygnal wizyjno-foniczny zapisany jest na 
siedaniu sciezkach w szesciu kanalach czestotliwosci. 

Odtwarzanie z tasmy dokonuje sie. poprzez zlozenie syg- 
nalow odbieranych glowicami z poszczeg61nych sciezek, 
a wiec sygnaly: czerwony, niebieski, zielony, sygnal kom- 
binowany z trzech kolorow w zakresie wie.kszych czesto- 
tliwosci oraz sygnal synchronizacyjny linii. Sygnaly te 
sa. odtwarzane przez ruchoma. piecioczionowa. glowicy 
skad po dodatkowym wzmocnieniu i naiozeniu dodatko- 
wych impulsow charakterystyeznych dla telewizji koloro- 
wej sa. Tazem zlozone w specjalnym uktadzie. Ton od- 
twarzany jest glowica. nieruchoma.. 

•Najtrudniejsze zadanie polega na utrzymaniu w fazie 
sygnalu synchronizacyjnego odtwarzanego z sygnalem 
synchronizacyjnym lokalnego genera tora. Oba te sygnaly 
sa. ze soba. porownywane w specjalnym ukladzie — w ra- 
zie roznicy fa<z odpowiednio uzyskane napiecie przesuwa 
mecnanizm ruchoimej glowicy. Jakosc odtwarzania uzy- 
skana tym systemem jest do§6 dobra, przy czym kon- 
struktorzy zapowiadaja. dalsze doskonalenie urzadzen. 

Dla uzupemienia niektore charakterystyczne dane. 

Przy szybkosci przesuwu ta^my 6 m/sek szpula o sred- 
nicy 50 ci* pozwala na odtworzenie 15 iminut programu. 
Szerokosc tasmy %" {12,7 mm). Taima moze bye" zapisana 
i zmazana przynajmniej 100 razy bez specjalnego zuzycia. 
Czas zuzycia glowicy okolo 100 godzin. System pozwala 
na zapis i odtwarzanie obrazu testowego z, definicja. 
obrazu przynajmniej 250 linii. 

SzerokoSc szczeliny wj'nosi okolo 1,7 ■ 10—3 mm, szerckoge 
zapisu poszczegolnych sciezek video wynosi ok. 1,5 mm. 
Zapis dzwieku zajmuje szerokosc 0,35 mm. 

Zapis dzwieku systemem modulacji amplitudy i mo- 
dulacji, czestotliwosci pozwala na wybor lepszego pod 
wzgledem szumow systemu. zaleznie od wlasciwosci tasmy 
i rownomiernosci biegu tasmy. Podane ^zwiazanie me- 
tody zapisu obrazu stanowi nowe osia.gniecie na polu 
telewizji. 

♦ Technika tranzystorowa znajduje coraz szersze zasto- 
sowanie praktyczne. Ostatnio firma „Multitone" przy 
wspoipracy personelu techoicznego szpitala sw. Tomasza 
w Londynie opracowala urzadzenie zleceniowe, czyll „dys» 
pozytorskie" do bezposredniego komunikowania isde. z licz- 



nym personelem szpitala, bez stosowainia do tego celoi 
sieci glosnLkowej. 

Kazda z osob ; personelu szpitalnego, z kbora. koniecane 
jest utrzymywanie stalej iacznosci (r.p. lekarz czy sio- 
stra) nasi w kieszeni swego ptaszcza mlniaturowy odbior- 
nik tranzystorowy, zbudowany w postaci piora wiecz- 
nego. Dtugosc tego piora-odlbiornika wynosi okolo 14 cm, 
Srednlca okolo 1,5 cm. Odbiornik zasLLany jest jednym 
miiniaturowym ogniwem rteciowym o napie.ciu 1,35 V. 
Pobor prqdu przez odbiornik wynosi 0,5 mA w stanie 
,^poczynku" i 3 mA w stanie „ruchu". W stanie „spo- 
czynku" odbiornik jest wla.czony. Obwod wejsciowy od- 
bionnika sktada sie. z cewkt indukcyjnej nawinie.tej na 
rdzeniu zelaznym o duzej przenikalnodci magnetycznej 

1 z kccidensatora. Dobroc obwodu wynosi okolo 30. Obwod 
nastrojony jest na czestotliwosc akustyczna. w pasmie 

2 kHz — 15 kHz. Kazdy z odbiornikow posiada inn^ cze- 
stotliwosc wlasna.. W powyzszym pasmie moze zjmieScic isa<? 
56 roinych czestotliwosci wywoiawczych. 

Dookola budynku szpitala zainstalowana jest pe.tla dru- 
ciana przylqczona do wzmacniacza o mocy 70 watow. Na- 
cisniecie odpowiedniego guzika na kocisolecie dyspozy- 
torskiej w centrali zleceniowej uruchamia generator cze- 
stotliwosci akustycznej o czestotliwosci oipowiadajacej 
danemu odbiornikowi. Pole magnetyczne wewnatrz pe- 
tit, a wiec wewnatrz szpitala, indukuje w danym obwodzie 
edbiomika ..piorowego" napiecia zmienne, ktore ze swej 
strony uruchamiaja. oscylator tranzystorowy znajdujaey 
sie rowniez w odbiomiku i pracujacy na czestotliwosci 
1000 Hz. Oscylator ten pracuje na miniaturowa. slu- 
chaw'ke, umieszczona. w glowce ,, piora". Zatem, z chwila. 
natfisniecia odpowiedniego guzika centrali, wlasciciel da- 
nego odbiornika umieszczonego w kieszonce slyszy wyraz- 
nie. ton o wysokosci 1000 Hz. Powyzszy sygnal dzwiekowy 
moze by<5 przerywany wed lug odpowiedniego kodu i za- 
wierac odpowiednie zlecenia, np. ,,podejdz do najblicr- 
szego telefonu" lub „zbliz sluchawke odbiornika do ucha". 
W ostatnim przypadku wlasciciel odbiornika wyjmuje 
„pi6ro" z kieszeni, maciska na boczny guzik i zbliza je 
do ucha. Przez przycisniecie guziczka wylacza sie oscy- 
lator odbiornika a wlacza sie wzmacniacz tranzystorowy. 
Odbiornik jest gotowy do odebrania zlecenia podanego 
przez mikrofon w centrali zleceniowej. Pra.dy foniczne ply- 
na.ee przez petle indukcyjna. ze wzgledu na ich przejscio- 
wy cbarakter oraz na szerokie pasmo czestotliwosci jakle 
zawieraja., nie sa. w stanie uruchomic innych odbiornikow 
nastrojonych tylko na jedna. czestotliwosc akustyczna.. 
Oczywiscie, la.cznosc miedzy centrala. zleceniowa. a po- 
szczegolnymi osobami personelu szpitalnego jest, tyl'ko 
3'ednokierunkowa, podobriie zreszta. jak przy zastosowa- 
niu systemu zleceniowego glo§nikowego. W stosunku do 
ostatniego opisany system zleceniowy ma te zalete, ze jest 
„selektywny", a wiec wywoluje jedynie te osobe, o ktorq 
chodzi, poza t^'m nie przeszkadza innym osobom, ani cho- 
rym. Bateryjka w odbiomiku wystarczjr na przecia^g 
2 miesiecy. Wyzej opisane urza.dzenie zleceniowe zdalo 
praktyczny egzamin i jest zainstalowane w sapitalu 
5w. Tomasza w Londynie. 

(Wediug ..Wireless World". Listopad 1956.) 



